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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1 O ARQUITETO E A ARQUITETURA

Conceitua-se Arquitetura nos dizeres de Lucio Costa, arquiteto e urbanista brasilei-
ro, como aquela construgdo que, “enquanto satisfaz apenas as exigéncias técnicas e
funcionais — ndo ¢ ainda arquitetura; quando se perde em intengdes meramente de-
corativas — tudo ndo passa de cenografia; mas quando - popular ou erudita - aquele
que a ideou para e hesita ante a simples escolha de um espacamento de pilar ou de
relagdo entre altura e a largura de um vao e se detém na procura obstinada da justa
medida entre cheios e vazios, na fixacao dos volumes e subordinagdo deles a uma lei
e se demora atento ao jogo de materiais e seu valor expressivo - quando tudo isso se
vai pouco a pouco somando, obedecendo aos mais severos preceitos técnicos e fun-
cionais, mas também aquela intengdo superior que seleciona, coordena e orienta em
deter- minado sentido toda essa massa confusa e contraditéria de detalhes, transmi-
tindo assim ao conjunto ritmo, expressao, unidade e clareza — o que confere a obra o
seu carater de permanéncia, isto sim é arquitetura”.

Interessante perceber que na definigdo acima existem palavras que nos remetem a
questdes puramente organizacionais, em que o processo de projetar, sempre por inter-
médio da representacao grafica, busca o carater permanente da edificagéo.

O ambiente construido passa pelas nossas vidas sem nos darmos conta de como
questdes meramente organizacionais, graficas, podem e devem ter sido valorizadas até
que o permanente tenha sido alcangado. Nao é comum a discussdo sobre arquitetura,
processo, ferramenta, inten¢ao e resultado. Refletir sobre as mudangas e detalhes do
cotidiano do desenho ¢ o foco deste trabalho.

Pois bem, as mudangas sdo continuas, os tempos mudaram e continuam mudando. As
populacdes aumentaram, as necessidades cresceram, os meios de producéo e as novas
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formas de trabalho foram transformadas. Ai estd o tema, “novas formas de trabalho”.
A arquitetura deixa de ser apenas o que aprendemos e passa a incorporar novas ferra-
mentas de desenho e consequentemente novas formas de gestdo. A ferramenta muda,
as informagdes mudam, muda o como fazer, o produto se mantém, saindo da cabeca
do arquiteto em busca da permanéncia.

As disciplinas que compdem o projeto global estdo cada vez mais interdependentes,
a coordenacéo e a compatibilizagdo das informacdes passam a ser vitais ao sucesso do
projeto. Nao se permite mais desenvolver projetos sem que as engrenagens estejam
milimetricamente ajustadas, ou seja, o projeto deixou de ser uma atividade solitaria
de um unico artista. O projeto de edificagoes é uma atividade multidisciplinar ativa,
com padrdes de comunicagdo, alinhamentos de informagoes e necessidades na busca
da melhor representagao grafica pluriprofissional, a qual ird gerar uma edificagdo a
ser construida por um terceiro que, na maioria dos casos, nao participou de nenhuma
etapa da concepgdo. Ha que se privilegiar a qualidade do desenho e a mensagem que
se quer transmitir.

De alguma maneira, apesar da evolugéo, volta-se ao paradigma: desenvolver projeto
é¢humano demais para ser feito a distdncia; temos de estar mais integrados e proximos
para alcangar o resultado.

Compreender, comunicar, difundir e compatibilizar sdo palavras de ordem para a
boa representa¢ao grafica na arquitetura e em todos os projetos de uma edificagao. Nao
ha como ter um bom resultado se ndo hd a compreensao do escopo e sua interacio
com tantas informacdes intrinsecas ao desenvolvimento.

Ainda que compreendido e comunicado, se ndo houver compatibilizagao e registros
das informagoes edos dados técnicos, a qualidade do que se pensou e projetou ficara
comprometida, como se ndo tivesse sequer ocorrido a demanda. As velocidades da
produgdo mudaram e o tempo tem uma relacao muito diferente com o trabalho dos
profissionais de projeto no dia a dia, durante o desenvolvimento; nao ficou mais facil
nem mais dificil, apenas mudou. Qualquer projeto de engenharia ou arquitetura deve
passar pelacompreensdo, comunicacdo e compatibilizacdo de suas informagoes para
que seja bem-sucedido.

Atuamos em diversas areas e adaptamo-nos a quase tudo o que surge ligado a ar-
quitetura. O arquiteto ndo é apenas um criador de edificios ou de cidades; a atividade
ultrapassa os limites e fronteiras do conhecimento especifico, pratico e académico,
atingindo outras dreas do conhecimento humano. Hoje somos coordenadores, com-
patibilizadores, gestores, organizadores e comunicadores inseridos em um cenario de
constantes mudangas e ajustes funcionais.

Somos - isto sim — profissionais plenos de conhecimentos, técnicas, procedimen-
tos, tecnologia, informacao e, principalmente, aptos a atuar cada vez mais em muitos
setores da atividade econdmica.
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1.2 DO MOBILIARIO AS CORES EXTERNAS

A Arquitetura esta presente dentro de nossas casas, desde o design do mobilidrio
aos eletrodomeésticos, nos edificios de escritorios, residenciais, de satde, religiosos, pu-
blicos, de lazer, em todos os campos da atividade humana. Os profissionais projetam,
quantificam, executam, or¢am, definem, contratam e entregam obras e produtos de
qualquer porte ou finalidade, em qualquer segmento do mercado; tudo isso passando
pela clara compreensao do desenho.

Dentro desse fluxo de informagdes trocadas entre o profissional e o cliente, desde a
formagao da base de dados que ira gerar o escopo, acoleta de informagdes, passando pelo
desenvolvimento dos projetos, pelas relacoes humanas, pela tecnologia, até a concretizagao
das obras e produtos, a comunicagio dentro desse fluxo é o desenho.

Se o desenho é alinguagem da comunicagao dos profissionais de projeto, buscando
orientar agdes nas diversas atividades de execugdo, o que deve ser visto, percebido, lido,
cobrado e executado em cada projeto que passa pela obra? Qual a mensagem de cada
desenho, projeto ou planta? O que ler em projetos na obra?

1.3 LENDO PROJETOS — REPRESENTAGAO GRAFICA

A ideia deste manual nasceu da se¢ao Plantas da revista Equipe de Obra, uma publica-
¢dodaeditora Pini. O conteudo visa apresentar ao leitor o que é relevante e o que deve
ser considerado em cada tipo de planta que se disponibiliza em obra. O que se espera
de cada desenho que chega aobra?

O desenho técnico é a forma pela qual se comunica o desejo do que devera ser
edificado em campo, é a expressao da ambi¢ao profissional em passar uma informagao
para que uma tarefa seja executada, e é sobre ele, o desenho técnico, que vamos falar.

Em um passado préximo, para que fosse possivel desenvolver um desenho, era ne-
cessario uma dezena de ferramentas e equipamentos para representar graficamente o
desejo do profissional.

Os espagos (escritorios) de desenho eram dimensionados em sua maioria pela quan-
tidade e tipo de ferramentas que seriam nele instalados. Todas as a¢cdes que envolviam
projetos dependiam de espagos generosos, mobiliarios especiais e locais apropriados
para tarefas como: limpeza de equipamentos, revelagao de copias com amoniaco, criagao
do préprio desenho, entre outros.

Os desenhos técnicos sempre foram feitos a mao por pessoas que tinham habilidades,
conhecimento ou afinidade com as artes, a geometria e a engenharia. A representacao
graficasempre foiumtrabalhoartesanal.
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Com o passar dos tempos, ferramentas especificas para desenhos técnicos surgiram,

>3 1

papéis especiais, canetas, pincéis, tira-linhas, tinta nanquim, régua “T,fégua paralela,
esquadros, gabaritos de madeira e plastico, canetas especiais, normagrafo, entre outros
instrumentos que sdo pouco utilizados atualmente.

Crédito: Shebeko
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Durante um longo periodo, o processo se repetiu e os desenhos eram produzidos,
finalizados e tornavam-se exequiveis, ou seja, atendiam ao seu propdsito, informavam
a alguém, em um determinado momento da obra, o que deveria ser executado.

Em 1982 nasce uma empresa que veio revolucionar as técnicas de desenho: a
Autodesk, criada por John Walker e outros 12 fundadores. A transformagao é grande,
as ferramentas usadas passam ser outras, muda o conceito de desenho, de produgéo, de
referéncias de valores e de prazos, ou seja, uma nova ordem no campo da representacao
grafica vem para ficar. E a for¢a dessa evolugdo pode ser sentida ainda hoje, quando a
Autodesk domina o mercado mundial de desenho por computador, tendo conquistado
70% dos profissionais desse segmento.



CAPITULO 2
CAD - A TRANSFORMACAO

Osrelatosdasexperiénciaseraminusitados:tudoquesedesejavadesenharnocomputador
erafeitoamaoeposteriormentepassadoparaoCAD.Criou-seumalegidodejovenscadistas
e as vantagens foram percebidas logo no inicio da utilizagdo do programa.

Mudangas de projeto e ajustes de desenho nao dependiam de borrachas de areia
nem de raspagem do vegetal com laminas afiadas; mudava-se uma linha com uma tecla
e o uso das setas do teclado, nem o mouse era utilizado. O conceito do desenho a mao
deveria ser repensado, uma nova ferramenta chegara para revolucionar o trabalho de
projeto nos escritdrios de arquitetura e engenharia.

A realidade é que tudo mudou, tudo ficou mais acessivel, mais 16gico, mais eficiente,
mais otimizado, mas ndo menos trabalhoso e custoso, quando pensamos em criagao.
Nao deve ser esquecido que CAD ¢ uma ferramenta de desenho.

Fazer e interpretar um projeto em CAD, depois de impresso, nao seria tarefa facil,
apesar de serem mantidas todas as regras de visualizagdo grafica, por exemplo, linhas
grossas na frente, linhas finas nas vistas mais profundas e os tracejados para projegoes.
Ferramenta nova com parametros e regras de apresenta¢do consagradas deveria conviver
harmoniosamente e de maneira eficaz com o desempenho do projeto. Rea- prender a
comunicagao foi o obstaculo entre profissionais: ora andava-se para frente, ora para tras.

As convengdes eram as mesmas, mas a forma de torna-las legiveis, ou como produzir
desenhos e projetos, estava mudando. E as transformagdes e adaptagdes eram inevitaveis
e deveriam ocorrer sem que os trabalhos, projetos e contratos paralisassem.

A mudanga da cultura do desenho a mao, descritivo, artesanal e sensivel, foi subs-
tituido pelo desenho auxiliado por computador, intuitivo, frio, milimetricamente
preciso, produtivo, eficiente e eficaz. Com certeza a eficacia veio com o tempo, mas o
que importava na época era que a mudanga ja havia sido implementada e ser mais ou
menos eficaz seria uma questdo de tempo.
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Em trés décadas,a ferramenta chegou, revolucionou a maneira de desenhar, conquis-
tou seu espaco e, hoje, independentemente de idade, experiéncia, cultura ou qualquer
outra particularidade, o desenho feito em computador é tio comum quanto o vegetal
para o projeto executivo de apenas trinta anos atras.

Desse periodo, foi necessaria uma década para mas impressoes e criticas serem deixa-
das delado, que velhas ferramentas de desenho fossem aposentadas e 0 CAD dominasse
100% das empresas que hoje fazem qualquer tipo de desenho técnico.

Pois foi pensando nessa transi¢ao que resolvemos reproduzir neste manual uma parte
do que deve ser visto quando se 1é um desenho na obra.

PALETA DE CORES DA AUTODESK®
S 255 AutoCAD

1 2 3 4 5 6 7 8
ENEEEEEENE o
d ||| SEEENSNNNENEEEEEER
:ANER EENEENNNNNNNNEEEEER
sANERESENEEENSNEEEEENNEEE
sIHNENEENEEENNNNNNNNNNEEER
:INNNNNNEEEEEENENENENEEER

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100110120130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

1BE || EEEEEENNNN
sEHERCSNNEENNNNNNENEEEEER
sHENHENNENENNENNENEEENEEED
’ANNEEEEEEEENNNENNENNEEER
‘INNNENENNNNNNNNENNENEEER

250 251 252 253 254 255

TIPO DE LINHAS MAIS UTILIZADAS

HACHURAS MAIS UTILIZADAS
7 e
2

PENAS MAIS UTILIZADAS

PENAO.1lmm ——M————— PENA 0.6mm
PENAO.2MMm —m———— PENA 0.7mm
PENAO.3mm —mMm™——— PENA 0.8mm
PENA 0.4mm —78M8M8M8 — PENA 0.9mm

PENA 0.5mm



Ricamente ilustrado, a segunda edicdo traz plantas de
Estudo de Massa, Projetos Legais, Topografia, Canteiro de
obras, Geotecnia, Terraplenagem, Muro de divisa, Telhado,
entre outras.

A padronizacao da criacdo dos desenhos técnicos, detalhada
no decorrer da obra, minimiza erros e retrabalhos nos
canteiros, possibilitando a reducdo do consumo de materiais,
uniformizacdo da producéo, eficiéncia do processo de
gerenciamento e melhor qualidade das obras - além, é claro,
de criar um canal de comunicacéo eficiente entre todos os
agentes do processo construtivo.

O livro é indicado para engenheiros, arquitetos, estudantes e
profissionais da construgéo civil e de projeto.
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