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CAPITULO 1
Sistemas prediais de agua fria

CONSIDERAGOES GERAIS

Uma instalagao predial de d4gua fria (temperatura ambiente) constitui-se no con-
junto de tubulagdes, equipamentos, reservatdrios e dispositivos, destinados ao
abastecimento dos aparelhos e pontos de utilizag¢ao de dgua da edificagdo, em quan-
tidade suficiente, mantendo a qualidade da dgua fornecida pelo sistema de abasteci-
mento. As instalagdes prediais de agua fria e 4gua quente devem ser integradas ao
projeto de arquitetura e, consequentemente, ao sistema construtivo (concreto arma-
do, alvenaria estrutural, ago, madeira etc.), bem como ao projeto de estruturas, de
tal forma que o produto final dessa compatibilizacao seja harménico, racional e
tecnicamente correto.

O sistema de agua fria deve ser separado fisicamente de qualquer outras instala-
¢oes que conduzam agua potavel, como, por exemplo, as instalagdes de agua para
reuso ou de qualidade insatisfatdria, desconhecida ou questionavel. Os componentes
da instalacdo ndo podem transmitir substancias toxicas a 4gua ou contamina-la por
meio de metais pesados.

A norma que especifica requisitos para projeto, execu¢do, operagio e manutencao
de sistemas prediais de dgua fria e dgua quente ¢ a NBR 5626:2020 - Sistemas prediais
de agua fria e agua quente - Projeto, execu¢ao, opera¢ao e manutengao, da Associagao
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Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2020), publicada em 29 de junho de 2020, que
cancela e substitui as antigas normas: ABNT NBR 5626:1998 - Instalagao predial de
agua fria e ABNT NBR 7198:1993 - Projeto e execu¢do de instalagdes prediais de
dgua quente.

De acordo com a norma, os sistemas prediais de d4gua fria devem ser projetadas de
modo que, durante a vida util do edificio que as contém, atendam aos seguintes requisitos:

 preservar a potabilidade da dgua.

 garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade adequada
e com pressdes e velocidades compativeis com o perfeito funcionamento dos
aparelhos sanitarios, pecas de utilizagdo e demais componentes e em tempe-
raturas adequadas ao uso.

« promover economia de dgua e energia.

 considerar acesso para verificagdo e manutengao.

o prever setorizac¢ao adequada do sistema de distribuigao.
« minimizar a ocorréncia de patologias.

« considerar a manutenibilidade.

 proporcionar o equilibrio de pressoes da agua fria e da 4gua quente a montan-
te de misturadores convencionais, quando empregados.

o evitar niveis de ruido inadequados a ocupagdo dos ambientes.

« proporcionar conforto aos usuérios, prevendo pecas de utilizagdo adequada-
mente localizadas, de facil operacao, com vazdes satisfatorias e atendendo as
demais exigéncias do usuario.

O sistema predial de agua fria é constituido de forma geral, por: ramal predial;
hidrémetro; alimentador predial; reservatodrios; instalacio elevatoria; barrilete; colu-
na de distribui¢do; ramal; sub-ramal; e pontos de utilizagao. Obviamente, pode haver
varia¢do dessa composi¢do, dependendo da existéncia ou ndo de reservatdrios, insta-
lagao elevatoria (sistema de recalque) e hidrometros individuais, por exemplo.
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1 - Rede de abastecimento 9 - Alimentagao predial

2 - Rua 10 - Reservatério

3 - Guia 11- Abastecimento com bdia
4 - Registro no passeio publico 12 - Ladrao

5 - Abrigo do cavalete 13 - Registro

6 - Registro cavalete 14- Limpeza

7 - Hidrébmetro 15- Desagua na guia

8 - Cavalete 16- Prumada de distribui¢do

Figura 1.1 Instalagdo de dgua fria de residéncia unifamiliar.

ENTRADA E FORNECIMENTO DE AGUA FRIA

Uma instalagao predial de agua fria pode ser alimentada de duas formas: pela
rede publica de abastecimento ou por um sistema privado, quando a primeira nao
estiver disponivel.

Quando a instalagdo for alimentada pela rede publica, a entrada de agua no pré-
dio sera feita por meio do ramal predial, executado pela concessionéria publica res-
ponsavel pelo abastecimento, que interliga a rede publica de distribuicao de agua a
instalagao predial.

De maneira geral, todo sistema publico que fornece agua exige a colocagdo de um
medidor de consumo, chamado “hidrometro”. Esse dispositivo é instalado em um
compartimento de alvenaria ou concreto, juntamente com um registro de gaveta, e a
canaliza¢ao ali existente é chamada de “cavalete”. A canalizagao que liga o cavalete ao
reservatorio interno (alimentador predial), geralmente, é da mesma bitola (didmetro)
do ramal predial.
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Antes de solicitar o fornecimento de dgua, porém, o projetista deve fazer uma con-
sulta prévia a concessionaria, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da
oferta de 4gua no local de execucdo da obra. E importante obter informagdes a respei-
to de eventuais limitagoes de vazdo, do regime de variagdo de pressoes, das caracteris-
ticas da 4gua, da consténcia de abastecimento, e outros que julgar relevantes.

4 - Registro

5 - Hidrémetro
1-Rua 6 - Cavalete
2 - Registro de abastecimento 7- Abrigo cavalete
3 - Registro no passeio publico 8 - Ponto de distribui¢do

Figura 1.2 Entrada de agua fria.

COMPARTIMENTO QUE ABRIGA O CAVALETE

Antes de iniciar o projeto, o arquiteto deve efetuar um estudo do terreno e a
posteagdo da rua para definir a melhor localizagdo do conjunto: hidrémetro, me-
didor de energia elétrica, caixa de correspondéncia, campainha com interfone e
cadmara de TV. Os equipamentos de medigdo de agua e energia elétrica serdo ins-
talados pelas concessiondrias, em local previamente preparado, dentro da
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propriedade particular, preferencialmente no limite do terreno com a via publica,
em parede externa da propria edificagao, em muros divisorios, e servird para me-
dir o consumo de dgua e energia elétrica da edificagao.

O hidrometro deve ser instalado em caixa propria do imovel abastecido, em local de
facil acesso. Em geral é exigido uma certa disposi¢ao para os encanamentos, tendo em
vista a instalagdo do hidrometro em posi¢do horizontal, acima da superficie do solo.
Para essa instalagdo, denominada “cavalete” executa-se um abrigo com determinadas
dimensdes a uma distancia do alinhamento do imével que ndo ultrapasse 1,50 m.

A localizagao do compartimento que abriga o cavalete e do quadro de medigéo vai
depender basicamente do posicionamento dos ramais de entrada de agua e de energia.
De qualquer maneira, esses equipamentos devem ser localizados, no projeto arquite-
tonico, de modo a facilitar a leitura pelas concessionarias fornecedoras de agua e de
energia. Assim, vale ressaltar que o compartimento deve ter os painéis de leitura vol-
tados para o lado do passeio publico, para que possam ser lidos, mesmo que a casa
esteja fechada ou sem morador.

A entrada de dgua e de energia deve sempre compor com a ideia usada para o pos-
te, de modo que se consiga uma coeréncia de padrdes. Assim, se o poste foi embutido
numa estrutura de alvenaria, o mesmo deve acontecer com a caixa de medigao (centro
de medicéo).

Até para facilitar a medi¢ao do hidrometro e do relégio de medicao de energia
elétrica, as trés pecas (entrada de agua, energia e poste) devem formar um s6 elemen-
to no projeto arquitetonico.

Tabela 1.1 Dimensdes do abrigo para o cavalete

Hidrometro
Ramal predial ~ Cavalete Abrigo/dimensdes: altura,
didametro D ConSL,:mT Vazaf) . didametro D largura e profundidade
rovave! caracteristica
(mm) provey (mm) (m)
(m>/dia) (m3/hora)
25 5 3 25 0,85 x 0,65 x 0,30
25 8 5 25 0,85 x 0,65 x 0,30
25 16 10 32 0,85 x 0,65 x 0,30
25 30 20 40 0,85 x 0,65 x 0,30
32 50 30 50 2,00x 0,90 x 0,40
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Abrigo cavalete
visor virado para
0 passeio.

Facil leitura

Abrigo cavalete
visor virado para
a lateral.
Dificuldade na
leitura.

Figura 1.3 Localizagdo do compartimento que abriga o cavalete.
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SISTEMAS DE MEDICAO DE AGUA

O sistema de medi¢ao consiste em medir através de um hidrometro, de forma pe-
riddica (mensal), a quantidade de 4gua consumida por uma edificagdo. A esse tipo de
medic¢do da se o nome de micromedigéo.

Essa medi¢ao pode ser feita através de um unico hidrometro, instalado na entrada
do edificio, ou de forma individualizada, que consiste na instalagdo de um hidrome-
tro em cada unidade imobiliaria.

Portanto, existem dois métodos de medi¢do do volume de dgua consumido: o sis-
tema de medigéo coletiva (SMC) e o sistema de medicdo individualizada (SMI).

SISTEMA DE MEDIGCAO COLETIVA

No sistema de medicéao coletiva, o volume de 4gua medido engloba todos os tipos
de consumo e consumidores de uma edificacio (residencial ou comercial), sendo o
medidor geral (hidrometro) instalado na entrada do edificio.

No entanto, esse nao ¢ o modelo mais justo para os consumidores de um condomi-
nio, considerando que alguns moradores (usudrios) pagam além do que consumiram.

SISTEMA DE MEDIGAO INDIVIDUALIZADA

Aprovada em julho de 2016, a Lei Federal 13.312 determina que o uso de medidores
individuais de agua seja obrigatdrio em todos os imdveis entregues a partir de 2021.

O sistema consiste na instalacao de um hidrémetro no ramal de alimentagdo de cada
unidade habitacional, de modo que seja medido todo o seu consumo, com a finalidade
de racionalizar o uso da agua e fazer a cobranga proporcional ao volume consumido.
Antes mesmo de ser aprovada, esse tipo de medigdo ja despertava o interesse de muitos
arquitetos e projetistas, bem como dos administradores de condominios e concessiona-
rias (empresas) de abastecimento de d4gua para combater a inadimpléncia.

Além da redugao do indice de inadimpléncia, a medigao individualizada de dgua
em condominios prediais é importante por varias razdes, dentre as quais, destacam-
-se: reducdo do desperdicio de dgua e, consequentemente, do volume efluente de es-
gotos; economia de energia elétrica devido a reducdo do volume bombeado para o
reservatorio superior; identificagcdo de vazamentos de dificil percepgao.

E importante ressaltar que o estudo do tracado da rede de distribui¢io de 4gua em
sistemas de medic¢do individualizada é bem diferente das instalages convencionais.
As colunas de agua sdo centralizadas, de modo que a distribuicao horizontal ¢é feita
em cada apartamento, gerando a necessidade de rebaixo em gesso ou sancas no inte-
rior das unidades habitacionais. Portanto, o tragado da rede interna de distribuicao de
agua dentro do apartamento deve ser estudado pelos profissionais envolvidos para
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minimizar o impacto na estética e no custo da instalagao. A medi¢ao individual pode
ser concentrada em um unico local ou distribuida ao longo do edificio.

Dependendo do local de instalagdo dos medidores, o tragado do sistema de distri-
buigao pode apresentar diversas configuragdes.

Entretanto, a locagdo dos medidores nos halls de cada um dos pavimentos do edi-
ficio é a mais utilizada pelos projetistas, pois uma tnica coluna de distribuigdo deri-
vada do barrilete pode alimentar todos os aparelhos de medigdo (hidrometros).

E importante ressaltar que, nas edificacdes que empregam a medigdo individuali-
zada, o uso de bacias sanitarias com valvulas de descarga ¢ vetado.
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1 - Prumada principal

2 - Bucha de redugao varidvel

3 - Registro de esfera ou gaveta
4 - Hidrémetro

5 - Vélvula de retencgdo

6 - Abastecimento da unidade

Figura 1.4 Caixa de protecdo metalica para seis hidrometros.!

1 Adaptado de Coelho, Adalberto Cavalcanti. Medi¢do de Agua Individualizada — Manual de
Consulta/Adalberto Cavalcanti Coelho. Recife, ed. do Autor, 2007. 222 p. il.
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1 - Rede de abastecimento 5 - Registro
2 - Hidrometro principal 6 - Hidrometro individual
3 - Reservatdrio superior 7 - Ramal distribuigdo principal
4 - Abastecimento resevatério 8 - Ramal de distribuigdo secundario

Figura 1.5 Medigdo individualizada (com reservatério superior).
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1 - Rede de abastecimento 6 - Abastecimento reservatério
2 - Hidrémetro principal 7 - Registro
3 - Reservatorio inferior 8 - Hidrometro individual
4 - Bomba centrifuga 9 - Ramal de distribuigdo principal
5 - Reservatério superior 10 - Ramal de distribuicdo secundario

Figura 1.6 Medic¢do individualizada (com reservatério inferior e superior).
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INSTALAGCAO DE POGCOS ARTESIANOS

Quando for prevista utilizagao de agua proveniente de pogos, o 6rgao publico res-
ponsavel pelo gerenciamento dos recursos hidricos devera ser consultado previamente.
Neste caso, deve ser realizada a verificagdo do atendimento ao padrao de potabilidade.

Os tipos de pogos variam conforme a tecnologia empregada, os métodos de prote-
¢d0 ao meio ambiente e de seguranga, e o sistema de operagdo. Num pogo artesiano
convencional, a 4gua permanece dentro do pogo e tem de ser bombeada para a super-
ticie. Ja no chamado pogo surgente, a 4gua jorra naturalmente, por diferenca de pres-
sdo com a superficie.

O servigo de perfuracio e instalacido de pogos artesianos envolve uma série de
tarefas, a comegar pelo estudo de avaliagao hidrogeoldgica, feito por gedlogo cre-
denciado ao Crea (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura e Agronomia),
que identifica as probabilidades de haver recursos hidricos no local avaliado. Se a
disponibilidade hidrica se mostrar provavel, ¢ elaborado entdo um projeto constru-
tivo da perfuracao.

A empresa contratada para a perfuragao e instala¢ao e seu técnico responsavel de-
vem ser credenciados ao Crea e 0s servigos realizados na perfuragao e instalagido devem
atender as normas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas) para projeto e
construgdo de pogos de agua para abastecimento.

POCOS POUCO PROFUNDOS

Existem varios meios para bombeamento de agua de pogos. O mais simples ¢ uma
bomba centrifuga com a tubulagao de sucgio e respectiva valvula de pé no interior do
poco. Esse sistema é adequado para pogos pouco profundos, uma vez que a altura
maxima de suc¢do de uma bomba centrifuga (H da Figura 1.7) ¢ teoricamente cerca
de 10 metros. Na pratica, em virtude das perdas nas tubulacées, o valor maximo se
situa na faixa de 7 a 8 metros.

POCOS PROFUNDOS

Para profundidades maiores, outros arranjos devem ser usados, como uma bomba
de eixo prolongado. O motor fica na superficie e aciona a bomba no fundo do pogo
por meio de um eixo vertical no interior da tubula¢ao. Assim, H (Figura 1.8) nao é
altura de sucgdo e sim de recalque, e seu valor maximo s6 depende das caracteristicas
construtivas da bomba. Em geral, é usado para profundidades de até 300 metros.
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Figura 1.7 Pogos pouco profundos.
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Figura 1.8 Pogos profundos.



Sistemas prediais de dgua fria 41

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

Existem trés sistemas de abastecimento da rede predial de distribuigdo: direto, in-
direto e misto.

Cada um desses sistemas apresenta vantagens e desvantagens, que devem ser ana-
lisadas pelo projetista, conforme a realidade local e as caracteristicas do edificio em
que esteja trabalhando.

SISTEMA DIRETO

A alimenta¢ao da rede predial de distribuigdo é feita diretamente da rede publica
de abastecimento. Nesse caso, ndo existe reservatorio domiciliar, e a distribuicdo é
feita de forma ascendente, ou seja, as pegas de utilizagao de agua sao abastecidas dire-
tamente da rede publica.

Esse sistema tem baixo custo de instala¢do, porém, se houver qualquer problema
que ocasione a interrupg¢ao no fornecimento de dgua no sistema publico, certamente
faltara agua na edificagdo. Quando o tipo de abastecimento do sistema de distribui¢ao
¢ direto, devem ser tomadas precaugdes para que seus componentes ndo sejam subme-
tidos a pressoes elevadas.

1 - Rede abastecimento 6 - Registro cavalete

2 - Rua 7 - Hidrometro

3 - Guia 8 - Cavalete

4 - Registro no passeio publico 9 - Alimentagdo predial
5 - Abrigo do cavalete 10 - Distribuigdo interna

Figura 1.9 Sistema de distribuigdo direta.
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SISTEMA INDIRETO

No sistema indireto, adotam-se reservatdrios para minimizar os problemas refe-
rentes a intermiténcia ou a irregularidades no abastecimento de 4gua e a variagdes
de pressoes da rede publica. No sistema indireto, consideram-se trés situagdes, des-
critas a seguir.

Sistema indireto sem bombeamento

Esse sistema ¢ adotado quando a pressao na rede publica é suficiente para alimen-
tar o reservatdrio superior. O reservatorio interno da edificagdo ou do conjunto de
edificagoes alimenta os diversos pontos de consumo por gravidade; portanto, ele deve
estar sempre a uma altura superior a qualquer ponto de consumo.

Obviamente, a grande vantagem desse sistema ¢ que a agua do reservatdrio garan-
te o abastecimento interno, mesmo que o fornecimento da rede publica seja proviso-
riamente interrompido, o que o torna o sistema mais utilizado em edificagdes de até
trés pavimentos (9 m de altura total até o reservatorio).

1 - Rede de abastecimento

2 - Rua

3 - Guia

4 - Registro no passeio publico
5 - Abrigo do cavalete

6 - Registro cavalete

7 - Hidrébmetro

8 - Cavalete

Figura 1.10 Sistema indireto sem bombeamento.

9 - Alimentagdo predial

10 - Reservatodrio

11- Abastecimento com bdia
12 - Ladrdo

13 - Registro

14- Limpeza

15- Desagua na guia

16- Prumada de distribuicdo
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Sistema indireto com bombeamento

Esse sistema, normalmente, ¢é utilizado quando a pressdo da rede publica nao é
suficiente para alimentar diretamente o reservatdrio superior - como, por exemplo,
em edificacdes com mais de trés pavimentos (acima de 9 m de altura).

Nesse caso, adota-se um reservatorio inferior, de onde a d4gua é bombeada até o
reservatorio elevado, por meio de um sistema de recalque. A alimenta¢do da rede de
distribuigdo predial é feita por gravidade, a partir do reservatorio superior.
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1-Rua

2 - Registro passeio publico
3 - Ramal predial

4 - Cavalete

5 - Alimentador predial

6 - Reservatorio inferior

7 - Bomba recalque

Figura 1.11 Sistema indireto com bombeamento.
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8 - Tubulagdo recalque
9 - Reservatdrio superior

10 - Ladrdo

11 - Barrilete
12 - Registro
13 - Limpeza
14 - Coluna de distribuicdo
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Sistema indireto hidropneumatico

No sistema hidropneumatico, a rede de distribuicao é pressurizada através de um
tanque de pressdo contendo ar e d4gua. Esse sistema é adotado sempre que ha necessi-
dade de pressdo em determinado ponto da rede, que ndo pode ser obtida pelo sistema
indireto por gravidade, ou quando, por razdes técnicas e econdmicas, se deixa de
construir um reservatorio elevado. O sistema indireto hidropneumatico pode ser
sem bombeamento (ver Figura 1.12); com bombeamento (o tanque é pressurizado
por meio de instalagao elevatdria) e com bombeamento e reservatério inferior.

O sistema hidropneumatico demanda alguns cuidados especiais. Além do custo
adicional, exige manutencao periddica. Além disso, caso falte energia elétrica na edi-
ficagdo, ele fica inoperante, necessitando de gerador alternativo para funcionar.
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1-Rua 6 - Reservatorio Pressurizado

2 - Registro Passeio Publico 7 - Sistema de Pressurizagdo

3 - Ramal Predial 8 - Coluna de Distribuicdo

4 - Cavalete 9 - Registro

5 - Alimentador Predial 10 - Ponto de Distribuicdo

Figura 1.12 Sistema indireto hidropneumatico.
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SISTEMA MISTO

No sistema de distribuicdo mista, parte da alimentagao da rede de distribuigdo
predial é feita diretamente pela rede ptblica de abastecimento e parte pelo reservato-
rio superior.

Esse sistema é o mais usual e mais vantajoso que os demais, pois algumas pegas
podem ser alimentadas diretamente pela rede publica, como torneiras externas, tan-
ques em areas de servigo ou edicula, situados no pavimento térreo. Nesse caso, como
a pressdo na rede publica quase sempre é maior do que a obtida a partir do reservato-
rio superior, os pontos de utilizagao de agua terdo maior pressao.

1 - Rede de abastecimento

2 -Rua

3 - Guia

4 - Registro no passeio publico
5 - Abrigo do cavalete

6 - Registro cavalete

7 - Hidrometro

8 - Cavalete

Figura 1.13 Sistema misto.

9 - Alimentacdo predial

10 - Reservatodrio

11- Abastecimento com bdia
12 - Ladrdo

13 - Registro

14- Limpeza

15- Desagua na guia

16- Prumada de distribui¢ao
17- Distribuigdo direta
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RESERVATORIOS

GENERALIDADES

Enquanto, em alguns paises da Europa e nos Estados Unidos, o abastecimento de
agua ¢é feito diretamente pela rede publica, as edificagoes brasileiras, normalmente,
utilizam um reservatdrio superior, o que faz com que as instalagdes hidraulicas fun-
cionem sob baixa pressdo. Os reservatorios domiciliares tém sido comumente utiliza-
dos para compensar a falta de 4gua na rede publica, em virtude das falhas existentes
no sistema de abastecimento e na rede de distribui¢ao.

Em resumo, sabe-se que, em uma instalagdo predial de d4gua, o abastecimento pelo
sistema indireto, com ou sem bombeamento, necessita de reservatdrios para garantir
sua regularidade e que o reservatdrio interno alimenta os diversos pontos de consumo
por gravidade; dessa maneira, ele estd sempre a uma altura superior a qualquer ponto
de consumo.

A agua da rede publica apresenta uma determinada pressdo, que varia ao longo da
rede de distribuicdo. Dessa maneira, se o reservatorio domiciliar ficar a uma altura
ndo atingida por essa pressao, a rede ndo tera capacidade de alimenta-lo. Como limite
pratico, a altura do reservatorio com relagdo a via ptblica nao deve ser superior a 9 m.
Quando o reservatério ndo pode ser alimentado diretamente pela rede publica,
deve-se utilizar um sistema de recalque, que é constituido, no minimo, por dois reser-
vatorios (inferior e superior). O inferior sera alimentado pela rede de distribuicdo e
alimentard o reservatorio superior por meio de um sistema de recalque (conjunto mo-
tor e bomba). O superior alimentara os pontos de consumo por gravidade.

Figura 1.14 Projeto sem concepgdo de reservatdrio.
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Figura 1.15 Concepcdo errada de reservatdrio.

OS RESERVATORIOS NO PROJETO ARQUITETONICO

Muitos projetos arquitetonicos omitem informagdes importantes sobre os reser-
vatdrios, como: localizagdo, altura, tipo, capacidade etc. Outros sequer preveem
o reservatorio.

O arquiteto deve inteirar-se das caracteristicas técnicas dos reservatoérios para ga-
rantir a harmonizagdo entre os aspectos estéticos e técnicos na concepg¢ao do projeto.

Reservatdrios de maior capacidade devem ser divididos em dois ou mais compar-
timentos (interligados por meio de um barrilete), para permitir operagdes de manu-
tengdo sem interrupgao na distribui¢do de agua. O arquiteto deve também verificar a
necessidade ou ndo da reserva de incéndio, que deverd ser acrescida a capacidade
destinada ao consumo, quando colocada no reservatdrio superior ou em um reserva-
torio independente.

Além do dimensionamento e da localizagdo dos reservatdrios, o arquiteto deve
prever uma altura adequada para o barrilete, com facilidade de acesso, para facilitar
futuras operagdes de manobra de registros e manutengdo das canalizagdes.

Reservatorio superior

O reservatdrio superior pode ser alimentado diretamente pelo alimentador predial
ou por um sistema de recalque.
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O reservatorio elevado, quando abastecido diretamente pela rede publica, em prédios
residenciais, localiza-se habitualmente na cobertura, em uma posi¢ao o mais proxima
possivel dos pontos de consumo, em virtude de dois fatores: perda de carga e economia.

Nas residéncias de pequeno e médio porte, os reservatorios, normalmente, localizam-
-se sob o telhado, embora possam também localizar-se sobre ele. Quando a reserva de
agua for consideravel (acima de 2 000 litros), o reservatorio deverd ser projetado sobre o
telhado, com estrutura adequada de suporte. Normalmente, nesse tipo de residéncia, uti-
liza-se estrutura de madeira ou de concreto, que serve de apoio para transmissao de cargas
as vigas e paredes mais proximas. Deve-se evitar o apoio (concentra¢ao de cargas) sobre
lajes de concreto ou sobre forros.

Nos prédios com mais de trés pavimentos, o reservatdrio superior é locado, geralmen-
te, sobre a caixa de escada, em funcéo da proximidade de seus pilares.

Na execugdo ou instalacéo do reservatorio elevado, é importante prever a facilidade de
acesso, como a utilizacdo de escadas ou portas independentes. O acesso ao interior do re-
servatorio, para inspe¢ao e limpeza, deve ser garantido por meio de uma abertura minima
de 60 cm, em qualquer diregao.
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q . Reservatoério
Superior

>100cm

Barrilete

H

Acesso ao
Barrilete

Escada

Figura 1.16 Reservatorio locado sobre a caixa de escada.
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Reservatorio inferior

O reservatorio inferior se faz necessario em prédios com mais de trés pavimentos
(acima de 9 m de altura), pois, geralmente, até esse limite, a pressao na rede publica é
suficiente para abastecimento do reservatorio elevado. Nesses casos, hd necessidade
de dois reservatorios: um na parte inferior e outro na superior da edificagdo, o que
também evitard a sobrecarga nas estruturas.

O reservatoério inferior deve ser instalado em locais de facil acesso, de forma isola-
da, e afastado de tubulagdes de esgoto, para evitar eventuais vazamentos ou contami-
nagdes pelas paredes. Quando localizados no subsolo, as tampas deverdo ser elevadas
pelo menos 10 cm em relagdo ao piso acabado, e nunca rentes a ele, para evitar a con-
taminagao pela infiltracao de agua.

Na norma antiga (NBR 5626:1998), o espago minimo ao redor e fundo do reser-
vatorio enterrado era de 60 cm, o que na pratica gerava um reservatorio dentro de
uma “piscina”. A nova norma (NBR 5626:2020) recomenda que o espago deve ser o
suficiente para permitir a verificacdo e manutencao, trazendo a possibilidade de
fazer a cisterna totalmente enterrada.

SISTEMA ELEVATORIO DO PROJETO ARQUITETONICO

O sistema elevatorio é composto pela tubula¢ao de sucgdo (canalizagdo com-
preendida entre o ponto de tomada no reservatorio inferior e o orificio de entrada
da bomba), pela tubulagdo de recalque (canalizagdo compreendida entre o orificio
de saida da bomba e o ponto de descarga no reservatdrio superior e por dois conjun-
tos moto-bomba.

No projeto arquitetonico deve ser previsto um espago fisico para localiza¢ao do
sistema elevatorio, denominado “casa de bombas”, suficiente para a instalacdo de dois
conjuntos de bomba, ficando um de reserva, para atender a eventuais emergéncias.

O sistema elevatério depende da localiza¢do do reservatdrio inferior, pois deve
estar junto a ele. Quanto as bombas, existem dois tipos basicos de disposi¢do, com
relagdo ao nivel de agua do pogo de sucgdo: acima do reservatorio; em posigao infe-
rior, no nivel do piso do reservatério (bomba afogada).
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1 - Rede de abastecimento

2 - Bdia

3 - Acesso - Inspegdo

4 - Limpeza

5 - Extravasor

6 - Captagdo conjunto elevatério

Figura 1.17 Reservatorio inferior (planta e corte).

RESERVACAO DE AGUA FRIA

7 - Registro

8 - Tubulagdo recalque
9 - Conjunto elevatério
10 - Desagua na sarjeta
11 - Valvula retengdo

De acordo com a NBR 5626:2020, as peculiaridades de cada instalacgdo, as condi-
¢Oes climaticas, as caracteristicas de utiliza¢ao do sistema, a tipologia do edificio e a
populagdo atendida sao pardmetros a serem considerados no estabelecimento do
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consumo e, onde for possivel obter informagdes, a frequéncia e duragao de interrup-
¢oes do abastecimento.

O volume de agua reservado para uso doméstico deve ser, no minimo, o necessario
para 24 horas de consumo normal no edificio, sem considerar o volume de agua para
combate a incéndio.

E importante verificar a necessidade ou nao da reserva de incéndio (ver “Reser-
va de incéndio no projeto arquitetdnico”), que deverd ser acrescida a capacidade
destinada ao consumo quando colocada no reservatério superior ou em um reser-
vatorio independente.

Para o volume maximo, a norma recomenda que sejam atendidos dois critérios:
garantia de potabilidade da 4gua nos reservatorios no periodo de detengdo médio, sob
utilizagdo normal, de modo a evitar redugao excessiva da agao residual do agente de-
sinfetante (cloro).

Na impossibilidade de determinar o volume maximo permissivel, recomenda-se
limitar o volume total ao valor que corresponda a trés dias de consumo diario ou pre-
ver meios que assegurem a preservagdo das caracteristicas da dgua potavel.

Estimativa do consumo didrio (CD)

O consumo diario de agua pode variar muito, dependendo da disponibilidade de
acesso ao abastecimento e de aspectos culturais da populagao, entre outros. Alguns es-
tudos mostram que, por dia, uma pessoa no Brasil gasta de 50 litros a 200 litros de agua.

Para calcular o consumo didrio de agua dentro de uma edificagdo, é necessaria
uma boa coleta de informacdes: pressdo e vazao nos pontos de utilizagdo; quantida-
de e frequéncia de utilizagdo dos aparelhos; populagéo; condi¢des socioecondmicas e
clima, entre outros. O memorial descritivo de arquitetura também deve ser conve-
nientemente estudado, pois algumas atividades bdsicas e complementares, como
piscina e lavanderia, podem influenciar no consumo diario.

Na auséncia de critérios e informagdes, para calcular o consumo didrio de uma
edifica¢ao, utilizam-se tabelas apropriadas: verifica-se a taxa de ocupa¢ao de acordo
com o tipo de uso do edificio e o consumo per capita (por pessoa). O consumo diario
(Cd) pode ser calculado pela seguinte férmula:

Cd=Pxq
Onde:
Cd = consumo diério (litros/dia);
P = populacio que ocuparad a edificagio e

q = consumo per capita (litros/dia).
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