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CAPITULO
Valores financeiros equivalentes

Os célculos apresentados a seguir, elaborados dentro do sistema de capitalizagdo
composto, também conhecido pela matematica financeira como juros compostos,
serdo distribuidos em trés partes, considerando os critérios de pagamento e inves-
timento mais utilizados.

Na primeira parte veremos o calculo com pagamento tinico, no qual s existem
dois valores financeiros equivalentes envolvidos, em duas épocas definidas.

Na segunda parte trataremos dos célculos com pagamentos ou investimentos
executados por meio de parcelas iguais e periodicas, equivalentes a um determina-
do valor no instante presente ou futuro.

Na terceira parte, veremos os calculos de um valor equivalente no presente ou
no futuro com relagdo a pagamentos ou investimentos executados através de par-
celas desiguais, periodicas ou nao.

Salientamos que todos os célculos apresentados consideram a mesma taxa per-
centual de juros para os periodos de capitalizagao.

11 PAGAMENTO UNICO
E o pagamento realizado para a quita¢io de uma divida ou resgate de um investi-
mento, efetuado de uma so vez.

Esse valor ¢ representado pela quantia inicial acrescida dos juros.
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Iniciaremos os céalculos com valores, periodos e taxas que nos deem uma boa
visdo do conceito a ser assimilado.

investimos R$ 1.000,00
por um periodo

a taxa percentual de juros de 10% a.p.

4 80 4 8

. F 1o
quanto receberemos no final do periodo? P = 1.000,00

J (juros do capital) = 1.000,00 x 0,10 (10% de 100) = R$ 100,00
F=P+]=1.000,00 + 100,00 = F=R$1.100,00

Consideremos agora o prazo para pagamento do empréstimo de trés periodos,
ou seja:

= investimos R$ 1.000,00
= por trés periodos 0 1 2! 3!

= a taxa percentual de juros de 10% a.p.
= quanto receberemos no final do terceiro periodo? P = 1.000,00

Utilizando-se o mesmo procedimento do calculo anterior, agora para trés perio-
dos consecutivos, dentro do sistema de capitalizacdo composto, temos:

Final do periodo 1: 1.000,00 + 100,00 (10% de 1.000,00) = 1.100,00

Final do periodo 2: 1.100,00 + 110,00 (10% de 1.100,00) = 1.210,00

Final do periodo 3: 1.210,00 + 121,00 (10% de 1.210,00) = 1.331,00

Assim, o valor a receber no final do terceiro periodo seria de R$ 1.331,00

1.2 CALCULO DE UM VALOR NO FUTURO, CONHECIDO
UM PRESENTE (F/P)
Para facilitar, procuraremos uma férmula matematica que nos fornega esse tipo de
calculo sem a necessidade de acumularmos valores periodo a periodo.
Dentro do mesmo conceito estabelecido nos calculos ja elaborados, temos:

F=1?
= investimos um valor P

= por n periodos de capitalizacdo 0 1 o nl
= a taxa percentual de juros de i% a.p.
= quanto receberemos no final do enésimo periodo? p
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Assim:

Findo o periodo 1: F(1)=P+Pi=P(1+1i)

Findo o periodo 2: FQ)=P1+i)+P1+1)i=P(1+1i)2
Findo o periodo 3: FB)=PA+i)2+P(1+1)2i=P(1+1)3
Findo o periodo 4: F)=------mmmeeemeo - =P(1+1i)4
Portanto, para o periodon: F(n) =------------- =P (1+i)n
Assim, para o calculo de F em funcédo de P, i, n, temos:

F=P(1+i)"
Aplicando-se essa formula desenvolvida para o calculo anterior:
= P =R$ 1.000,00

= 1=10% a. p. 0 L 21 3!
= n = 3 periodos

P =1.000,00
F=P(1+i" = F=1.000,00(1+0,10 = F=R$1.331,00

1.3 CALCULO DE UM VALOR NO FUTURO, CONHECIDO UM
PRESENTE (F/P), REALIZADO POR MEIO DA CALCULADORA
FINANCEIRAHP12C

A calculadora financeira HP 12C, em sua parte superior esquerda, apresenta cinco
teclas para a realizacdo de diversos célculos financeiros, incluindo o F/P:

Conforme nomenclatura aplicada no desenvolvimento matematico desse calcu-
lo, essas teclas representam:

L [ 2 . A
o
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Assim, pode-se utiliza-las para esse calculo da seguinte forma:
O primeiro passo, sempre aconselhével, é a limpeza das memorias da calculado-
ra, pressionando simultaneamente:

O passo seguinte seriam as informagdes, em qualquer ordem, dos dados a serem
processados. Neste caso, o presente — P, a taxa percentual de juros - i e o nimero de
periodos de capitalizagdo — n:

10 1000

Para se obter o resultado basta pressionar a tecla FV.

Assim, tem-se uma demonstracdo completa da utilizagdo das teclas para esse
célculo, que também sera utilizada como modelo para os demais calculos que serdo
desenvolvidos:

- -

10 1000 Pressionar

o]
!

Como resultado da operac¢io, obteve-se: -1.331,00.

Nota-se que o resultado é o mesmo, porém, com sinal negativo.

Isso se deve a uma convencio utilizada pela calculadora financeira HP 12C, repre-
sentando o fluxo de caixa (entrada e saida do caixa), que opera com sinais contrarios.

Evidentemente, se o valor de P for negativo, o resultado sera positivo.

Portanto: F = R$ 1.331,00
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14 O CALCULO INFORMATIZADO (F/P)

Pelos motivos expostos, preferimos desenvolver nossos calculos financeiros em
planilha eletrénica, utilizando o aplicativo Excel, que nos fornece, além das fun¢oes
ja programadas, a facilidade de se moldar a apresentagdo do trabalho elaborado.

Assim, estudando as suas fun¢des destinadas aos célculos pretendidos, notamos que
o aplicativo fornece o assistente de fun¢ao fx, no qual se encontram varias categorias.

Dentre essas categorias, escolhemos a financeira, que nos fornece véarias fun-
¢des, cada qual para um calculo financeiro especifico.

Especialmente para o calculo de um valor equivalente no futuro F, como deno-
minado em nossos estudos, o aplicativo oferece a fun¢do de nome VF, que calcula
o valor futuro de um investimento, conhecendo-se, evidentemente, os demais valo-
res envolvidos.

A fungao VF é transcrita da seguinte forma:

=VF(taxa;nper;pgto;vp;tipo)

Onde:

VE: valor no futuro de um investimento;

taxa: taxa percentual de juros por periodo de capitalizagdo;
nper: numero de periodos de capitalizac¢do;

vp: valor investido no instante inicial (presente);

pgto e tipo: estas fungdes nao se aplicam a esse calculo.

Analisando essa fun¢ido, notamos que para o calculo de VF é necessario conhe-
cer-se os valores envolvidos no célculo, como: vp, taxa e nper.

Na utilizagdo da planilha eletronica para o calculo, cada valor envolvido devera
ocupar uma célula, em que o resultado final, evidentemente, ocupara a célula do
VF, que devera conter a fungio estabelecida.

Para a apresentagdo do céalculo, convém que se tenha uma formatagdo de tela
com boa visualizacido, com os dados bem definidos, assim como um desenho sin-
tetizando o fluxo do movimento financeiro envolvido, para melhores visualizagdo
e compreensido do calculo efetuado.

Para isso criamos a tela com a formatagao que ora apresentamos, usando a nos-
sa nomenclatura inicial, utilizada em nossos calculos:
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CALCULO DE UM VALORNO FUTURO -F=?

= . =2
emfungdodeP,i,n F=7

Presente: P =

. o 11 20 3l n!

Taxapercentual: i = % a.p.
Numerode periodos: n = periodos i
P

Representagdo do fluxo de caixa

Futuro: F =

Bastaria agora definirmos as células que contenham os valores P, i, n e F para
procedermos os calculos.

Na planilha de célculos apresentada no site da editora Blucher: <www.blucher.
com.br>, denominamos esse calculo de F/P, e utilizamos as células:

C8 para o valor de P C10 para o valor de n

C9 para o valor de i C13 para o valor de F

Assim, para efetuarmos o calculo pretendido, basta utilizar a funcdo VF na cé-
lula C13, da seguinte forma:

=VF(C9/100;C10;;-C8)

Nessa formulagéo, observar:

Toda féormula matematica utilizada no Excel devera iniciar pelo sinal de =.

Na fungdo VF, bem como nas demais func¢des financeiras do Excel, a taxa de
juros é trabalhada em décimo de percentual. Portanto, para a comodidade de infor-
marmos a taxa por inteiro, programamos o seu valor dividido por 100.

Os valores VF e VP (F e P) sdo trabalhados com sinais invertidos nessa fungéo.
Entramos, entdo, com o valor negativo na informagdo do VP dentro da mesma,
para podermos trabalhar na tela somente com valores positivos.

Os valores intermedidrios, programados em VF e ndo utilizados (nesse caso, o
pgto.), devem figurar entre “;” sem nenhum valor.

Com essa configura¢ao podemos executar qualquer calculo financeiro, tendo-se
como incégnita o F (valor equivalente em um instante futuro), em fungdo de P
(valor existente no instante presente), de i (taxa percentual de juros) e de n (nime-
ro de periodos de capitalizacio).

A formatacdo utilizada para as células que contém os valores do dinheiro foi
realizada em R$ (reais).
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Para os dados constantes no 1.1, utilizando-se a planilha F/P do programa ane-

X0, temos:
CALCULO DE UM VALORNO FUTURO -F=? Fe?
emfungdodeP,i,n
Presente: P = 1.000,00
o b 2l 3l n!
Taxapercentual: i = 10 %a.p.
Numerode periodos: n = 3 periodos i
R tacd fl i
Futuro: F = 1.331,00 epresentacdo do fluxo de caixa

1.5 CALCULO REALIZADO POR MEIO DE FATORES (F/P)

O procedimento de célculo financeiro por meio de tabelas com fatores especificos
vem facilitar os calculos para aqueles que nido tém a disposi¢do um meio mais efi-
caz e rapido.

Transforma-se, entdo, a parte da fébrmula que contém a exponencial em fatores,
que bem distribuidos auxiliam os calculos.

Vejamos os procedimentos para esse calculo:

Da féormula F = P (1 + i), transformemos em fator a expressao (1 + i)

Como essa expressdo é utilizada para o calculo do valor no futuro (F), em fun-
¢do do presente (P), conhecidos a taxa percentual de juros (i) e o numero de perio-
dos de capitalizagdo (n), utilizaremos a seguinte nomenclatura:

(1+1i)=(F/Pi,n)

Portanto, tem-se:

F=P(F/P, i, n)

Seria interessante ter uma tabela que contivesse varios fatores aplicaveis aos cél-
culos. Para construi-la, é necessario trabalhar com a expressdo (1 + i)", observan-
do-se as duas variaveis.

Para uma primeira tabela, optou-se por fixar o i em um determinado valor (1%)
e variar o n. Assim, tem-se (1 + 0,01)", que sera traduzido na tabela dos 1% ao pe-
riodo, com os fatores:

Paran=1 > fator = 1,01

Paran=2 > fator = 1,0201

Paran =12 > fator = 1,126825
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Para se construir a tabela para i = 2%, valendo-se dos mesmos procedimentos,
tem-se:

Paran=1 >  fator =1,02

Paran=2 > fator = 1,0404

Paran=12 >  fator = 1,268242

Para as demais tabelas, seguir os procedimentos acima.

No site da editora Blucher: <www.blucher.com.br> encontra-se a “Tabela finan-
ceira” desenvolvida com o auxilio da planilha eletronica Excel, onde os fatores re-
ferentes a 10% ao periodo poderdo ser consultados.

F =1.000 (F/P,10%,3) = F=1.000x 1,331000 — F=R$1.331,00

1.6 EXEMPLO DE APLICAQAO DO CALCULO DE F EM FUNQ/:\O

DE P (F/P)
Um investimento de R$ 20.000,00 foi realizado em uma institui¢do financeira, com
a condicdo de se resgatar o valor investido de uma s6 vez, no prazo de um ano.
Sendo o negocio feito a taxa percentual de juros de 1,5% a.m. (ao més), qual o valor
do resgate?

1.6.1 Fluxo de caixa grafico

0 12l 3l 12!

i=1,5% a.m.

P = 20.000

1.6.2 O célculo pela féormula

F=P(1+i* = F=20.000,00(1+0,015)> = F=R$23.912,36
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1.6.3 O célculo por meio da calculadora financeira HP 12C

f | ax |
n | i | pv | PmT | RV
12 1,5 20000 Pressionar

FV:-23912,36 = F=R$23.912,36

1.6.4 O célculoinformatizado

CALCULO DE UM VALORNO FUTURO -F =?
emfungdodeP,i,n F=2
Presente: P = R$20.000,00
. o 20 3 n
Taxapercentual: i = 15 %a.p.
Numerodeperiodos: n = 12 periodos i
P
Representagdo do fluxo de caixa
Futuro: F = R$23.912,36

Da planilha financeira do programa anexo no site da editora Blucher: <www.
blucher.com.br> utilizamos o calculo F/P.

1.6.5 O calculo por meio de fatores
Com o auxilio da tabela de fatores (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>
- taxa de 1,5%), temos:

F =20.000 (F/P, 1,5%, 12) = F=20.000x 1,195618 = F=R$23.912,36

1.7 CALCULO DE UM VALOR NO PRESENTE, CONHECIDO
UM FUTURO (P/F)

O célculo do valor equivalente no instante inicial (P), conhecidos o nimero de perio-
dos de capitalizacdo (n), a taxa percentual de juros (i) e o valor no final dos periodos
(F), pode ser executado aplicando-se os conceitos estabelecidos no 1.2, caminhando-
-se agora com o valor conhecido no futuro, para o instante inicial, obviamente des-
contando-se a taxa percentual de juros a cada periodo de capitalizagio.

Seria o célculo inverso ao aplicado no 1.2 (F/P).
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Assim, podemos sintetizar da seguinte forma:

= para se obter um determinado valor F

= apds n periodos de capitalizacio 0 1 2! n!
= a taxa percentual de juros de i% a.p.
= quanto investiriamos no instante inicial? P=7?

F
(1+i)

Do 1.2,temos: F=P(1 +i)" = P-=

n

Supomos os seguintes valores financeiros envolvidos:

para se ter R$ 10.000,00 F =10.000

daqui a 4 periodos de capitalizacdo

. . 21 n'
a taxa percentual de juros de 5% a.p. y
i=5% a.p.

4 80 4 8
o

quanto investiriamos no instante inicial?

Aplicando-se a férmula do correspondente temos:

po_ P p 1000000 5 peg a7 oz

(1+i)" (1+0,05)’

1.8 CALCULO DE UM VALOR NO PRESENTE, CONHECIDO UM
FUTURO (P/F), REALIZADO POR MEIO DA CALCULADORA
FINANCEIRAHP 12C

Valendo-se dos mesmos procedimentos utilizados no item 1.3, no qual foi calcula-
do o valor no futuro conhecidos um presente, a taxa de juros e o numero de perio-
dos de capitalizagao (F/P), calculemos agora um valor no presente conhecidos um
futuro, a taxa de juros e o numero de periodos de capitaliza¢ao (P/F).

Primeiro limpam-se as memorias da calculadora:

f CLX
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Em seguida, informam-se os dados em qualquer ordem e pressiona-se a tecla PV:

n | i PV | PMT | Fv |
1 1 0
4 5 Pressionar 10000

Como resultado da operag¢do, obteve-se: —-8.227,02.
Portanto: P = R$ 8.227,02

1.9 O CALCULO INFORMATIZADO (P/F)

Para informatizarmos o (P/F), adotaremos os mesmos procedimentos considera-
dos para informatizagdo do 1.4 (F/P), que também servira como base de orientagao
para os calculos seguintes.

No programa anexo (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>), apresen-
tamos esse calculo com a denominagio P/F, e uma formatagdo de tela semelhante
a do célculo anterior, onde utilizamos as células:

C8 para o valor de F C10 para o valor de n

C9 para o valor de i C13 para o valor de P

A funcio que calcula o valor no instante inicial de um investimento, conhecen-
do-se, evidentemente, os demais valores envolvidos, é denominada no Excel por
VP e acessada por meio do assistente de funcdo fx, na categoria financeira.

A fungdo VP ¢é transcrita da seguinte forma:

=VP(taxasnper;pgto;vf;tipo)

Onde:

VP: valor no presente de um investimento;

taxa: taxa percentual de juros por periodo de capitalizagdo;
nper: numero de periodos de capitalizac¢do;

vf: valor conhecido no instante final (futuro);

pgto e tipo: estas fungdes nao se aplicam a esse calculo.
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Assim, para efetuarmos o célculo pretendido, basta utilizar a fungdo VP na cé-
lula C13, da seguinte forma:

=VP(C9/100;C10;;-C8)

Para os dados constantes no 1.7, utilizando-se a planilha P/F do programa ane-
xo0 (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>), temos:

CALCULO DE UM VALOR NO PRESENTE - P =? .
emfungdodeF,i,n
Futuro: F = = R$10.000,00
o 1 20 3l n!
Taxa percentual: i = 5 %ap.
Nimerode periodos: n = 4 periodos i
P=2
Presente: P = R$ 8.227,02 Representacéo do fluxo de caixa

110 CALCULO DE UM PRESENTE, CONHECIDO UM FUTURO (P/F),
REALIZADO POR MEIO DE FATORES

Valendo-se dos mesmos procedimentos utilizados no item 1.5 para calculo por

meio de fatores, calculemos agora um valor no presente conhecidos um futuro, a

taxa de juros e o numero de periodos de capitalizacao (P/F).

Da férmula, P=F = ! -,
(1+1)
transformemos em fator a expressdo 1)
+1
1 —=(P/F, i, n)
(1+1)

Portanto, tem-se:

P=F(P/F, i, n)

Para se construir a tabela para este calculo (P/F), seguem-se os mesmos proce-
dimentos dos célculos anteriores realizados para a criacdo de tabela de fatores.



Valores financeiros equivalentes 53

Assim, para o célculo em questdo (ver tabela de fatores no site da editora Blu-
cher: <www.blucher.com.br>), temos:

P =10.000 (P/E, 5%,4) — P =10.000x 0,822702 = P =R$8.227,02

1.11 EXEMPLO DE APLICAGAO DO CALCULO DE PEMFUNGAO
DE F (P/F)

Uma empresa necessitando de um reforco financeiro em seu caixa recorreu a um banco
comercial, solicitando um empréstimo para pagamento em 18 dias, tempo em que a
empresa teria um recebimento futuro. A taxa de juros acertada para o empréstimo foi
de 0,25% a.d. (ao dia). Sabendo-se que o valor a receber da empresa é de R$ 50.000,00
e que ela terd essa quantia dentro de 18 dias, qual valor o banco podera emprestar no
instante da negociagdo, considerando a capacidade de pagamento da empresa?

1.11.1 Fluxo de caixa grafico

F = 50.000
o 1 2@ 3l 18!
i=0,25% a.m.
P=2
1.11.2 O calculo pelaférmula
— - = P=%O’OO18 = P=RS$ 47.802,56
(1+1) (1+0,0025)

1.11.3 O calculo por meio da calculadora financeira HP 12C

f | X |

n | i | PV | PMT| FV |
0 B 0 0
18 0,25 Pressionar 50000

PV:-47.802,56 — F=R$47.802,56



54 Matemdtica Financeira e Engenharia Econémica: principios e aplicagées

1114 O célculo informatizado

CALCULO DE UM VALOR NO PRESENTE - P =? .
emfungdodeF,i,n
Futuro: F = = R$50.000,00
o 1 20 3l n!
Taxa percentual: i = 0,25 %a.p.
Nimerode periodos: n = 18 periodos i
P=2
Presente: P = R$ 47.802,56 Representacdo do fluxo de caixa

Da planilha financeira do programa anexo (site da editora Blucher: <www.blu-
cher.com.br>, utilizando o calculo P/F.

1.11.5 O célculo por meio de fatores
Com o auxilio da tabela de fatores (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>)
(taxa de 0,25%), temos:

P =50.000 (P/E, 0,25%, 18) — P =50.000 x 0,956051 —> P =R$47.802,56

112 MONTANTE PERIODICO

O pagamento de uma divida contraida ou de um bem adquirido é efetuado, com
certa frequéncia, por parcelas sucessivas e em datas previamente estipuladas.

Na pratica financeira esse tipo de pagamento se realiza através de parcelas
iguais, com intervalos entre cada dois pagamentos também iguais, que denomina-
mos montante periddico, e com uma tnica taxa percentual de juros incidindo ao
longo dos periodos de capitalizagdo.

Assim, trataremos nossos calculos referentes a essa forma de pagamento, ou de
investimento, dentro dessas consideracdes, e denominaremos M o valor da parcela.

A incidéncia dos valores financeiros sobre os respectivos periodos de capitaliza-
¢do normalmente se da no final de cada periodo; no entanto, ha situagdes em que
ela acontece no inicio.

Inicialmente, trataremos dos cdlculos financeiros com os valores incidindo no
final de cada periodo de capitaliza¢ao; mais adiante, estudaremos a outra situagao.
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113 MONTANTE PERIODICO INCIDINDO NOS FINAIS DE CADA
PERIODO DE CAPIT/-\LIZ/-\QAO

Iniciaremos esse estudo pela simulagdo de um pagamento em parcelas iguais e su-

cessivas, ocorrendo nos instantes finais de cada periodo de capitalizacio de um

empréstimo realizado em dinheiro.

= empréstimo de R$ 1.000,00 I I I
= para pagamento em 4 parcelas iguais

= a taxa percentual de juros de 4% a.p.
= qual o valor de cada parcela a pagar?
P = 1.000,00
Para quitar a divida é preciso que a somatoria dos valores de M seja equivalente
a R$ 1.000,00 no instante inicial; equivaléncia esta, neste caso, calculada a 4% a.p.
Para tanto, bastaria trazer cada valor de M ao instante presente, aplicando-se a cada
parcela o 1.7 (P/F).

MM MM
(1+0,04) (1+0.,04) (1+0,04) (1+0,04)*

1.000,00 =

Resolvendo a equagéo, temos: M = R$ 275,49

114 CALCULO DE UM MONTANTE PERIODICO, CONHECIDO
UM PRESENTE (M/P)

Para facilitar, procuraremos uma formula matematica que nos forneca esse tipo de
célculo, sem a necessidade de levarmos valor a valor para o instante inicial.
Dentro do mesmo conceito estabelecido nos calculos ja elaborados, temos:

M=2?
= empréstimo de um valor P I I I

= para pagamento em n parcelas iguais
= a taxa percentual de juros de i% a.p.

= qual o valor de cada parcela a pagar (M)?

P= M + M + M +...+ M
(1+1) (1+i) (+i)  (Q+i)
P=M 1 + 1 + 1 +...+ 1 ]

(1+1) (1+1)" (+i)] 0 (1+i)

P=Mx Sn
Sn = somatoria dos termos de uma progressiao geométrica (P.G.)
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Trabalhando-se a somatdria da P.G. acima, na qual:

_a,q-a, 1 1 1
R e (0 A R N ()

sendo: a = primeiro termo; a = enésimo termo; q = razdo, temos:

L S 1 1
) (1+1) (1+1)  (1+1)" x(1+1) (1+i)
- 1 B 1
() ! () !
1-(1+1)"
Sn_(1+i)“><(1+1)_ 1-(1+i)" ><(1+i)_1—(1+1)“
C-(H) (1) x(1#1) . S —ix(1+)
(1+1)
snoUF) =1y (i) -1
(1+i)" xi (1+i)" xi
Portanto, M =P w
1+i)" -1

Aplicando-se esta formula desenvolvida para o célculo anterior, temos:

M=7?
= P =R$1.000,00
= n =4 periodos | II ! II
= i=4%a.p o 2 ’ 4
- o d.pP.
= qual o valor de cada parcela igual a pagar?
P = 1.000,00
(1+1)" xi (1+0,04)" x0,04
M=P-"21" — M=1.000,00"———"""" — M=RS$ 275,49
(1+i)" -1 (1+0,04) -1

115 CALCULO DE UM MONTANTE PERIODICO, CONHECIDO
UM VALOR NO PRESENTE (M/P), REALIZADO POR MEIO
DA CALCULADORA FINANCEIRAHP 12C

Valendo-se dos mesmos procedimentos utilizados nos itens anteriores para calcu-
los, por meio da calculadora financeira HP 12C, calculemos agora um montante
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periddico conhecidos um presente, a taxa de juros e o numero de periodos de capi-
talizacdo (M/P).
Primeiro limpam-se as memorias da calculadora:

f CLX

Em seguida, informam-se os dados em qualquer ordem e pressiona-se a tecla
PMT, que é a tecla utilizada para a fun¢do do montante periddico:

n | i | PV | PMT | FV
! ! 1 1
4 4 1000 Pressionar

Como resultado da operac¢io, obteve-se: -275,49
Portanto: M = R$ 275,49

116 O CALCULO INFORMATIZADO (M/P)

Para informatizarmos o (M/P), adotaremos os mesmos procedimentos considera-
dos para a informatizagdo dos calculos anteriores.

No programa anexo (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>), apresen-
tamos esse calculo com a denominagdo M/P, e uma formatagdo de tela semelhante
a dos calculos anteriores, quando utilizamos as células:

C8 para o valor de P C10 para o valor de n

C9 para o valor de i C13 para o valor de M

A funcdo que calcula o valor do montante periddico, conhecendo-se, evidente-
mente, os demais valores envolvidos, ¢ denominada, no Excel, de PGTO e também
acessada pelo assistente de funcao fx, na categoria financeira.

A fungao PGTO é transcrita da seguinte forma:

=PGTO(taxa;nper;vp;vf;tipo)

Onde:
PGTO: calcula o montante periddico de um pagamento ou investimento;
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taxa: taxa percentual de juros por periodo de capitalizagdo;
nper: numero de periodos de capitalizacdo;

VP: valor no presente de um investimento;

VF e tipo: estas fun¢des ndo se aplicam a esse calculo.

Assim, para efetuarmos o célculo pretendido, basta utilizar a fun¢do PGTO na
célula C13, da seguinte forma:

=PGTO(C9/100;C10;-C8)

Para os dados constantes no 1.14 utilizando-se a planilha M/P do programa
anexo, temos:

CALCULO DE UM MONTANTE PERIODICO-M=?
= . M=2?
emfungdodeP,i,n I I I ! I
Presente: P = R$1.000,00 o ol 3l m
Taxapercentual: i = 4 %ap. ;
Namerode periodos: n = 4 periodos P
Representacdo do fluxo de caixa
Montante periédico: M = R$ 275,49

117 CALCULO DE UM MONTANTE PERIODICO, CONHECIDO

UM PRESENTE (M/P), REALIZADO POR MEIO DE FATORES
Valendo-se dos mesmos procedimentos utilizados nos itens anteriores para calcu-
los por meio de fatores, calculemos agora um montante periédico conhecidos um
presente, a taxa de juros e o numero de periodos de capitalizagdo (M/P).

Da férmula, M =P w,
(1+1)" -1
1 S\ .
transformemos em fator a expressio $
(1+1)" -1
1+1)n X1 _ (M/P, i n)
(1+i) -1

Portanto, tem-se: M=P(M/P, i, n)



Valores financeiros equivalentes 59

Para se construir a tabela para esse calculo (M/P), seguem-se os mesmos proce-
dimentos dos célculos anteriores realizados para criacéo de tabela de fatores.

Assim, para o calculo em questio (ver tabela de fatores anexa no site da editora
Blucher: <www.blucher.com.br>), temos:

M =1.000 (M/P, 4%, 4) = M =1.000x0,275490 = M =R$275,49

118 EXEMPLO DE APLICAGAO DO CALCULO DE M EM FUNGAO
DEP(M/P)

Uma institui¢do bancdria realizou um empréstimo no valor de R$ 5.000,00 e acer-
tou com o cliente o pagamento em 12 parcelas mensais, iguais e consecutivas, ini-
ciando-se a série um més apos o recebimento do dinheiro. Sabendo-se que o em-
préstimo foi negociado a taxa percentual de juros de 4,5% a.m., qual o valor de cada
parcela para quitar divida?

1.18.1 Fluxo de caixa grafico

M

|o 1 2t 3l 12!

i=4,5%a.m.

P = 5.000

1.18.2 O calculo pelaférmula
(1+i)" xi (1+0,045)" x 0,045
M=P—L"" = M=5.000,00

- — = M =R$ 548,33
(1+1)" -1 (1+0,045) " -1

1.18.3 O célculo por meio da calculadora financeira HP 12C

f | CLX |

n | i | PV | PMTI FV
0 0 1 0

12 4,5 5000 Pressionar

PV:-548,33 — F=R$548,33
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118.4 O calculo informatizado
Da planilha financeira do programa anexo (site da editora Blucher: <www.blucher.
com.br>), utilizamos o calculo M/P:

CALCULO DE UM MONTANTE PERIODICO-M =?
emfungdodeP,i,n Mm=7
Presente: P = R$5.000,00 , ! ! !
0 1 2 3 n
Taxa percentual: i = 4,5 %a.p. .
1
Nimerode periodos: n = 12 periodos
Representagdo do fluxo de caixa
Montante periédico: M = R$ 548,33

1.18.5 O calculo por meio de fatores
Com o auxilio da tabela de fatores encontrada no site da editora Blucher: <www.
blucher.com.br> (taxa de 4,5%), temos:

M =5.000 (M/P, 4,5%, 12) = M =5.000x0,109666 — M =R$ 548,33

119 CALCULO DE UM VALOR NO PRESENTE, CONHECIDO UM
MONTANTE PERIODICO (P/M)

O calculo do valor equivalente no instante inicial (P), conhecidos o nimero de pe-

riodos de capitalizagdo (n), a taxa percentual de juros (i) e o valor do montante perio-

dico (M), pode ser executado aplicando-se os conceitos estabelecidos no 1.14 (M/P).
Como se pode notar, esse calculo é o inverso do anterior. Assim, sintetizamos:

conhecido o montante periédico M M

com pagamento em n periodos ! I I I
1 2. ! n!

a taxa percentual de juros de i% a.p.

4 80 4 8

qual o valor equivalente no instante inicial (P)?

Do 1.14:M=Pw w

1+i) —i 1+i) x1i
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Supomos os seguintes valores financeiros envolvidos:

= conhecido o montante periddico no valor de R$
2.000,00 (M) I
com pagamento em 24 periodos (n) o 1 2.

= 2.000,00

T =

n!

a taxa percentual de juros de 2% a.p. (i)

4 8 &

qual o valor equivalente no instante inicial (P)?  P=7?

S\ 24
(1+1)n—1 P =2.000,00 (1+0,02)" -1

—_ P =R$ 37.827,85
(1+1)" xi (1+0,02)" x0,02

P=M

1.20 CALCULO DE UM PRESENTE, CONHECIDO UM VALOR
NO MONTANTE PERIODICO (P/M), REALIZADO POR
MEIO DA CALCULADORA FINANCEIRA HP 12C

Valendo-se dos mesmos procedimentos utilizados nos itens anteriores para calcu-
los por meio da calculadora financeira HP 12C, calculemos agora um presente co-
nhecido um montante periddico, a taxa de juros e o nimero de periodos de capita-
liza¢do (P/M).

Primeiro limpam-se as memorias da calculadora:

f CLX

Em seguida, informam-se os dados em qualquer ordem e pressiona-se a tecla
PV, que é a tecla utilizada para a fung¢do do presente:

n | i | PV | PMmT | FV
0 i 1 0
24 2 Pressionar 2000

Como resultado da opera¢do, obteve-se: -37.827,85.
Portanto: P = R$ 37.827,85
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1.21 O CALCULO INFORMATIZADO (P/M)

Para informatizarmos o 1.19 (P/M), adotaremos os mesmos procedimentos consi-
derados para a informatizagdo dos célculos anteriores.

No programa anexo (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>) apresen-
tamos esse calculo com a denominagdo P/M, e uma formatagdo de tela semelhante
a dos calculos anteriores, quando utilizamos as células:

C8 para o valor de M C10 para o valor de n

C9 para o valor de i C13 para o valor de P

A fungdo que calcula o valor no instante inicial, ou seja, no presente, conhecendo-
-se, evidentemente, os demais valores envolvidos, é denominada VP no Excel, con-
forme estudamos, e acessada pelo assistente de fungdo fx, na categoria financeira.

A fungdo VP ¢é transcrita da seguinte forma:

=VP(taxasnper;pgto;vf;tipo)

Onde:

VP: valor no presente de um investimento;

pgto: montante periédico de um pagamento ou investimento;
taxa: taxa percentual de juros por periodo de capitalizagdo;
nper: numero de periodos de capitalizagio;

Vf e tipo: estas funcdes nio se aplicam a esse calculo.

Assim, para efetuarmos o célculo pretendido, basta utilizar a fungdo VP na cé-
lula C13, da seguinte forma:

=VP(C9/100;C10;-C8)

Para os dados constantes no 1.19 utilizando-se a planilha P/M do programa
anexo (site da editora Blucher: <www.blucher.com.br>), temos:

CALCULO DE UM VALOR NO PRESENTE -P=?

emfungidodeM,i,n I I M
Montante periédico: M = R$2.000,00 01l 2 3l nl
Taxapercentual: i = 2 %ap. .
1
Namerode periodos: n = 24 periodos

=7

Representac@o do fluxo de caixa

Presente: P R$ 37.827,85
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