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CAPITULO 1
REPRESENTACAO DE FORMULAS
ESTRUTURAIS PLANAS

E importante, antes de comecar os capitulos de isomeria, revisar as principais for-
mulas estruturais planas que sao utilizadas na quimica organica. Sao elas:

Formulas de Lewis (pontos que representam elétrons de valéncia).

Formulas de tracos (os tragos representam os elétrons de valéncia formando as
ligagoes).

Férmulas condensadas (mostram todos os carbonos e hidrogénios e omitem as
ligagdes covalentes).

Férmulas de linha-angulo (ziguezague) (os atomos de carbono e hidrogénio nao
sdo mostrados. A linha indica a ligagdo entre carbonos).

A seguir, as principais féormulas estruturais planas:

1.1 FORMULAS DE LEWIS

Na estrutura de Lewis, cada elétron de valéncia é representado por um ponto.
As ligagdes quimicas covalentes sao representadas por pares de elétrons. Entdo, por
exemplo, entre dois atomos de carbono, uma ligagdo simples corresponde a um par
de elétrons compartilhado (C:C); uma ligagdo dupla corresponde a dois pares de
elétrons (C::C) e uma ligacao tripla corresponde a trés pares de elétrons comparti-
lhados (C:::C).
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Exemplos de alguns hidrocarbonetos

H
H H H:C:H
H H H g H:C:Hpy H g HCHH HHCHH H
H:C:C:C:H H:C: C: C'H H:g:gzc:c c:c:CCH
H HH H H H HHHHHHHH
Propano 2-Metilpropano 3-Etil-6-Metiloctano
HH CHyH:C:Hy HICiHy 0 H H H
H:C:C:C:C:C:H H:C:C:C:C:C:H H:C:C:C:C:i::iC'H
HHCHH H H H H H H H H H
H
1-Pentino

2,2,4Trimetilpentano 4-Metil-2-Penteno

1.2 FORMULAS DE TRAGOS

Nas formulas de tragos, um par de elétrons compartilhado (C:C) na estrutura de
Lewis é representado por um trago (C-C), uma liga¢ao dupla (C::C) de Lewis é repre-
sentada por dois tragos (C=C) e uma ligacao tripla (C:::C) é representada por trés
tracos (C=C).

Exemplos
i
H H-C-H
fi -G !
H—

H H H yH-C-H g —C-H
] ) e e e
A== ¢ L H-CoCe C—C—C—C—C—C—H

H H [ W [ T I
H HH H HH H H HHHH
Propano 2-Metilpropano ‘ '
3-Etil-6-Metiloctano
H H
R I
H-C- =
H-C-H
I W0 g
1
H'?'T‘?‘?‘?'H H-C-C—C=C—C-H H-C—C—C—C=C-H
H H H g l:l I!I | | PII | |
H H H H
H-C-H
1
H .
4-Metil-2-Penteno 1-Pentino

2,2 4 Trimetilpentano
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1.3 FORMULAS CONDENSADAS

Correspondem a uma simplificagdo estrutural. Mostram todos os carbonos, hidro-
génios e outros atomos e omitem as ligacdes covalentes de tragos ou de pontos.

Exemplos
CH;CH,CH; CH;CH(CH;)CH,4 CH;CH,CH(CH;)(CH,),CH(CH,CH;)CH,CH,
Propano 2-Metilpropano 3-Etil-6-Metiloctano
CH;C(CH3),CH,CH(CH;)CH; CH;CH(CH3)CHCHCH; CH,CH,CH,CCH
2,2 4 Trimetilpentano 4-Metil-2-Penteno 1-Pentino

1.4 FORMULAS DE LINHA-ANGULO (ZIGUEZAGUE)

As férmulas de linha-dngulo sdo representagdes mais faceis e rapidas de serem
desenhadas, em compara¢do com outras formulas. Esse tipo de formula ndo mostra
os carbonos nem os hidrogénios, apenas as ligagoes covalentes na forma de linha ou
trago entre os carbonos, que sdo representados pelos vértices. Sabendo que o carbono
forma quatro ligagdes covalentes, fica facil a dedugao, contando com as linhas ja exis-
tentes na férmula, da quantidade de hidrogénios que fazem parte, mas sao omitidos na
estrutura. Observe no exemplo a seguir que, nas extremidades envolvidas pelo ciclo de
numero 1, ¢ mostrado apenas um trago (uma liga¢ao), subentendendo-se que nesses
carbonos ha trés hidrogénios. Os vértices envolvidos pelo ciclo de nimero 2 apresen-
tam dois tragos (duas ligagoes). Dessa forma, fica subentendido que naqueles carbonos
ha dois hidrogénios e, nos vértices envolvidos pelo ciclo de niumero 3, ha trés tragos
(trés ligagdes), portanto, apenas um hidrogénio.

3-Etil-5-Metileptano

Linha ou trago correspondendo a uma ligagdo quimica

Os vértices envolvidos pelos ciclos de namero 2 representam o grupo CH,

As extremidades envolvidas pelos ciclos de niimero 1 representam o grupo CH;
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Exemplos da substituicio dos ciclos por CH;, CH, e CH

"-~~ PR |CH3‘|
1/ CH3r .HZC‘./ =
—— TR o ol 'bH "
I~ j \ //I~-’ 3 %"~ —Yé‘ 5 3’ 1
‘\ H2 ; H2' PUH,
e 2 >

1.5 INFORMAGCAO SOBRE NOMENCLATURA

Existe um conjunto de regras estabelecidas pela IUPAC (do inglés, International Union
of Pure and Applied Chemistry e, em portugués, Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada) que sdo as mais utilizadas. Outra fonte para nomear uma substancia é
a CA (Chemical Abstracts). Sua formagao obedece a regras particulares que sdo
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frequentemente parecidas com as da IUPAC. Encontra-se ainda outra denomi-
nagdo, a INN (International Nonproprietary Name), geralmente utilizada para
medicamentos, inserida para designar de forma simples e sem ambiguidade as
substéncias farmacéuticas. Em caso de duvida ou para se aprofundar mais sobre os
nomes sistematicos de compostos quimicos, o estudante pode consultar as regras
editadas pela IUPAC.



A estereoquimica é um ramo da quimica que
estuda os aspectos tridimensionais das
moléculas e suas aplica¢oes. Devido a
complexidade do assunto, poucas sao as opcoes
de livros-texto nacionais.

Visando preencher essa lacuna, esta obra traz uma
abordagem unica, concisa, inédita na forma de apresentacéo,
e, principalmente, em sua didatica, sendo estes seus
diferenciais. As areas das ciéncias exatas e da saude carecem
de conteudos como este, que viabiliza a compreensao e a
aplicacdo nos estudos que se referem a estrutura quimica de
moléculas, especialmente aquelas biologicamente ativas,

e suas interagdes com o meio biolégico.

Diante disso e de sua abrangéncia, esta obra mostra-se uma
ferramenta indispenséavel para alunos de cursos de graduagéo
e poés-graduagcdo em Quimica, Farmacia, Biologia, Medicina e
areas afins, além de servir como fonte de consulta para
professores e pesquisadores que queiram se apropriar dos
conteldos em questdo e suas aplicagdes.
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