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DISSOCIACAO ELETROLITICA
E CONDUTIVIDADE ELETRICA

OBJETIVOS

e Demonstrar a dissociacao eletrolitica mediante a observacao da condutividade
elétrica de liquidos puros e de solucoes.

e Distinguir eletroélitos fortes, eletrélitos fracos e ndo eletroélitos.

INTRODUCAO

[Veja também o Roteiro 2, “Migracdo de fons em um campo elétrico”.]

Certas substancias denominadas eletrolitos dissociam-se em meio aquoso, formando
espécies ionicas: cdtions (portadores de cargas positivas) e dnions (portadores de cargas
negativas). As solucdes dos eletrolitos apresentam condutividade elétrica. A corrente elétrica
dessas solugdes € estabelecida pelo deslocamento dos ions sob acdo de um potencial elétrico:
os cations migram em dire¢do ao eletrodo negativo (catodo) e os anions em direcao ao ele-
trodo positivo (anodo).

A natureza do solvente desempenha uma funcao importante na dissocia¢ao dos eletro-
litos. Liquidos com elevada constante dielétrica (e) favorecem a dissociacdo idnica pela
reducdo da energia de dissociagdo. A dgua possui uma das mais altas constantes dielétricas
(e =78 a 25 °C) e, portanto, € um excelente solvente para eletrélitos.

A condutividade de uma solu¢do de um eletrélito depende de sua concentracdo, de seu
grau de ionizacao, das mobilidades dos ifons formados e da natureza do solvente. A elevacdo
da temperatura implica em um aumento do grau de ionizagao e da mobilidade dos ions; con-
sequentemente aumenta a condutividade elétrica da solucao.

Substancias que se encontram consideravelmente ionizadas em solucido aquosa sao
chamadas de eletrolitos fortes. A maioria dos sais e os acidos fortes pertencem a essa
categoria.
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Exemplos:
Cloreto de calcio CaCly) —>  Ca¥y + 20y
cétion calcio anions cloreto
Nitrato de potassio KNOg) —> K +  NO3 (4
cation potdssio anion nitrato
Cloreto de hidrogénio HCI(Q) + Hzoa) —> H30+(aq) + Cli(aq)
cation hidronio anion cloreto

Substancias que se encontram apenas fracamente ionizadas em solucdo aquosa cha-

mam-se eletrolitos fracos. Acidos e bases fracos pertencem a essa categoria.

Exemplos:

Acido acético  CH3COOH + H,0 <= H30% () +  CH3C00 (4

cation hidronio anion acetato
A ~ 4 _
Amodnia NH3 + HZO < NH4 (aq)- + . OH (aq)‘
cation aménio anion hidréxido

Observe que, no caso dos dcidos e bases, as espécies idnicas nao se formam por dissocia-

¢do simples, mas por transferéncia de prétons com as moléculas da dgua.

LEITURA RECOMENDADA

Quimica Geral: dissociacdo eletrolitica, eletrolitos fortes e fracos, condutividade de
solugoes.

PARTE EXPERIMENTAL

Material de uso geral

Béqueres de 50 ou de 100 mL

Fonte de tensao elétrica (de preferéncia alternada) de aproximadamente 15V
Lampada de filamento de 12 V, com soquete

Fios e conexdes para montagem do circuito elétrico

Amperimetro, na faixa de 0,05 a 0,5 A (opcional)

Conjunto de eletrodos de grafite para verificacdo da condutividade elétrica de

solucoes.



Dissociacao eletrolitica e condutividade elétrica,

Instrugoes para montagem de um conjunto de eletrodos

Material

e Dois eletrodos cilindricos de grafite de 6 cm de comprimento (podem ser retirados de
pilhas secas usadas, grandes).

e Lamina de material isolante rigido (acrilico, férmica ou semelhante) de aproximada-
mente 3 cm X 6 cm.

e (ola Araldite.

Montagem do conjunto de eletrodos, Figura 1-1

1. Cortar, de uma lamina de material isolante, um pedaco de aproximadamente 3 cm X
6 cm.

2. Fazer dois furos na lamina conforme o diametro dos eletrodos (deve ficar um espago
livre de aproximadamente 5 mm entre os dois eletrodos).

3. Fixar paralelamente os dois eletrodos na placa de suporte com uma cola adequada
(Araldite ou semelhante), de tal maneira que 1 cm dos eletrodos fique acima e 5 cm
abaixo da placa.

~Placa de suporte

Eletrodos de grafite

FIGURA 1-1 Montagem dos eletrodos na lamina.
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PARTE A:

VERIFICACAO DA CONDUTIVIDADE DE ALGUNS LIQUIDOS E DE SO-
LUCOES AQUOSAS DE SUBSTANCIAS DIVERSAS [duragao: 40 min]

Objetos de estudo

Grupo A Grupo B
(solucoes + 20 g/L) (sem diluir)
Acido sulftirico Agua de torneira
Acido bérico Alcool comercial
Acido citrico Acetona
Sal de cozinha Vinagre
Acucar Refrigerante
Ureia Suco de fruta
Bicarbonato de sédio Agua sanitaria diluida
Sulfato de cobre
Hidréxido de sédio
Cloreto de amonio

Procedimento

e  Monte o circuito elétrico composto por uma fonte de 15 V, uma lampada de filamento de
12 V, um amperimetro (opcional) e um conjunto de eletrodos, como se vé na Figura 1-2.

Lampada
Amperimetro

O;

suporte
Fonte de tensao Nivel do
alternada + 15V liquido

Béquer de 50 mL

Eletrodos

FIGURA 1-2 Esquema de circuito elétrico para verificacao
da condutividade de solugoes.
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e  Mostre ao professor a montagem antes de ligar o circuito elétrico.

e Separe os seguintes liquidos para estudo:
a) 4agua destilada;
b) cinco das solucoes do grupo A da tabela, indicadas pelo instrutor;
¢) trés dos liquidos do grupo B, indicados pelo instrutor.

e  Verifique sucessivamente a condutividade dos liquidos, conforme o procedimento a
seguir:
1. Lave os eletrodos com agua destilada.
2. Coloque 25 mL do liquido a ser estudado num béquer de 50 mL.
3. Introduza os eletrodos no liquido, de maneira tal que pelo menos 1 cm fique
submerso.
Ligue a fonte e registre o brilho da lampada e a amperagem observados.
Desligue a fonte imediatamente e retire os eletrodos do liquido.
6. Lave os eletrodos e o recipiente cuidadosamente com agua destilada e use o mesmo
procedimento para os demais liquidos escolhidos.

Ot

Descarte dos residuos

e  Terminado o experimento, os liquidos estudados devem ser diluidos com dgua e despe-
jados na pia.

Discussao

1. Indique os eletrolitos fortes, os eletrodlitos fracos e os nao eletrodlitos entre as subs-
tancias pesquisadas.

2. Indique os ions responsiveis pela condutividade observada nos diversos liquidos
pesquisados.

PARTE B:

ESTUDO CONDUTIMETRICO DA REACAO ENTRE UM ACIDO FRACO E
UMA BASE FRACA [duracdo: 15-20 min]

Reagentes especificos

e Acido acético diluido (0,25 mol/L)
e  Amodnia diluida (0,25 mol/L)

Procedimento

1. Verifique separadamente a condutividade das solucoes de acido acético e de amd-

nia, conforme procedimento descrito no experimento A.

Coloque 25 mL da solucao de acido acético num béquer de 50 mL.

Introduza os eletrodos na solucao e ligue o circuito.

4. Adicione, lentamente, até 20 mL da solu¢cao de amonia e observe uma eventual mu-
danca no brilho da lampada e na amperagem.

w
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Descarte dos residuos

e  Encerrado o experimento, as solucoes usadas devem ser diluidas com dgua e despejadas
na pia.

Discussao

1. Apresente a equagao quimica da reacdo realizada.
2. Explique a eventual mudanca observada na condutividade com base na existéncia de
eletrolitos fortes e eletrélitos fracos antes e depois da adi¢ao da solu¢ao de amodnia.

PARTE C

ESTUDO CONDUTIMETRICO DA REAQAO ENTRE ACETATO DE BARIO
E ACIDO SULFURICO [duracio: 20-30 min]

Materiais e reagentes especificos

e Pipeta graduada de 5 mL
e Solucao de acetato de bario 0,05 mol/L (25 mL)
e Acido sulftirico diluido 0,5 mol/L (5 mL)

Procedimento

1. Coloque 25 mL da solucao de acetato de bario num béquer de 50 mL.

2. Verifique a condutividade dessa solucao, conforme o procedimento descrito no ex-
perimento A.

3. Adicione, com uma pipeta graduada, 0,5 mL do acido sulfurico, agite o béquer, obser-
ve as transformacoes ocorridas na solucao e verifique a mudanca da condutividade.

4. Continue acrescentando aliquotas de 0,5 mL do acido sulfiirico e verifique as mu-
dancas da condutividade, até chegar a um total de 5 mL de acido adicionado.

5. Ao finalizar o experimento, desligue a fonte, retire os eletrodos e lave-os com dgua
destilada.

Descarte dos residuos

e (O residuo de sulfato de bario deve ser depositado num recipiente destinado a coleta de
residuos sélidos inorganicos.

Discussao

1. Apresente as observacoes em forma de tabela.

2. Apresente os resultados em forma de grafico (amperagem observada versus volu-
me de acido adicionado).

3. Apresente a equacao quimica da reacao estudada.

4. Explique as mudancas da condutividade observadas, com base na existéncia de
eletrolitos fortes e eletrolitos fracos em cada etapa de reacao.
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PARTE D

ESTUDO DA IMPORTANCIA DO SOLVENTE NA IONIZACAO DE ELE-
TROLITOS [duracgo: 15-20 min]

Reagentes especificos

e Alcool etilico

e Acido citrico sélido

e Acido tartérico sélido

e Acido oxdlico sélido

Procedimento

1. Coloque 25 mL de agua destilada em um béquer de 50 mL e verifique a condutivida-
de, conforme o procedimento descrito no experimento A.

2. Adicione 0,5 g de um dos acidos acima indicados e agite a mistura até a completa
dissolucao do sélido.

3. Verifique a condutividade da solugao.

4.  Coloque 25 mL de etanol em um béquer de 50 mL e verifique a sua condutividade.

5. Adicione 0,5 g do mesmo acido escolhido no experimento anterior e agite a mistura
até a completa dissolucao do sélido.

6. Verifique a condutividade da solucéao.

Descarte dos residuos

e  Terminado o experimento, os liquidos usados devem ser diluidos com agua e despejados
na pia.

Discussao

1.

2.

Observou alguma diferenca na condutividade entre a solucido aquosa e a solucédo
alcodlica do acido escolhido?
Caso positivo, explique essa diferenca.
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