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FAAP

Na Funda¢io Armando Alvares Penteado, como acreditamos que o amanha ¢é o
resultado do esforgo cotidiano, nds transformamos as ideias em prética e a conscién-
cia em vontade transformadora, congregando todos em uma mesma plataforma de
objetivos. Ao olharmos o passado, estamos buscando compreender o presente para
dar forma a uma continuidade rumo ao futuro. Com isso, procuramos iluminar cons-
tantemente a experiéncia sensivel do pensar, do sentir e da convic¢do de que é indis-
pensdvel a0 mundo moderno cultivar o encontro entre os sentidos e a razio. E assim

que se moldam o espirito, a filosofia e a razdo de ser desta Instituigao.

Para penetrarmos no 4mago desse conceito, evoquemos duas imagens. Uma, sintese
de harmonia, sugere que poesia, filosofia, educagdo e técnica se contemplam recipro-
camente, inspirando uma mensagem de paz ¢ uma poderosa energia transformadora.
A outra sao os jovens que almejam (sonham, desejam) estudar em um ambiente de
efervescéncia intelectual, inquietagdo renovadora, entusiasmo e participagio, no qual
todas as manifestagbes do saber sao importantes. A énfase na pluralidade de vocagoes
revela que nossos alunos, de acordo com suas inclinagées e desejos, podem vir a ser

cientistas, politicos, filésofos, empreendedores, educadores, poetas.

A FAAP ¢ uma institui¢do de referéncia que incentiva o exercicio do conhecimento
¢ a democratizagdo da cultura. A evolugio que empreendemos no modo de pensar ¢
agir foi moldada na matéria-prima dos sonhos. Transcorridos mais de 60 anos, inicia-
mos uma dinimica completamente nova, tirando li¢des do que foi feito e estreitando
lagos com o mundo de hoje ¢ as mudangas velozes e crescentes. Educando homens ¢
mulheres como seres humanos auténticos, cientes de que a educagao, mais do que a
propriedade individual, pertence a sociedade e ¢ parte de seu crescimento econdémico
e seu desenvolvimento espiritual. Nesta alianca tdo rica, alinham-se professores e alu-
nos, num corpo unico, trabalhando pelo bem comum, numa prova de que o cendrio

do futuro esta pronto.

FUNDACAO ARMANDO ALVARES PENTEADO






APRESENTACAOQ

energia como recurso essencial para a sobrevivéncia do planeta, associada a
sustentabilidade de seu consumo, tem sido tema das principais discussoes
ntre a sociedade civil, a industria e as liderancas governamentais. Com o
objetivo de discutir as melhores prdticas de ensino da Energia na academia, a
Faculdade de Engenharia da Fundacio Armando Alvares Penteado (FAAP) re-
alizou a 12 Conferéncia de Energias Renovéveis para o Ensino de Engenharia.
O evento, que marca a criagio do Centro de Estudos em Energia e Sustenta-
bilidade da FAAP, reuniu profissionais e estudiosos de renomadas instituigoes,
como o Instituto de Eletrotécnica e Energia (IEE/USP), Universidade Federal
de Itajubd (UNIFEI-Itajubd), Universidade Federal do Pard (UFPA), PUC-
-MG e Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).

A Conferéncia realizada nos dias 27 e 28 de outubro discutiu oito temas
centrais. No primeiro dia, foram abordadas as perspectivas para o uso de
Energias Renovéveis e os desafios do ensino da Engenharia no século XXI. A
utilizagao da biomassa como uma das maneiras de reduzir a emissao de gases
de efeito estufa e dos impactos ambientais, € o uso da energia solar fotovoltai-

ca — que converte os raios solares em eletricidade - também foram debatidos.

No segundo dia, a Conferéncia debateu sobre as Pequenas Centrais
Hidrelétricas, que se destacam entre as demais fontes renovdveis de ener-
gia devido ao alto potencial hidrico do Pais. Em seguida, foi abordada
a energia edlica, que apresenta intimeras possibilidades de aplicagao em
sistemas isolados, especialmente préximos de regides costeiras; a energia
solar térmica, que abrange processos de aquecimento de fluidos, como
dgua, ar e fluidos térmicos; e o hidrogénio, cuja tecnologia aparece como
um importante complemento na forma de um vetor energético para o
armazenamento ¢ transporte de grandes quantidades de energia elétrica

produzida por fontes renovdveis.
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A 12 Conferéncia de Energias Renovdveis para o Ensino da Engenharia con-
solida a primeira atividade do Centro de Estudos em Energia ¢ Sustentabilida-
de (CEES) da FAAP. O objetivo do Centro ¢ promover o debate em torno da
matriz energética global, através de conferéncias, semindrios, workshops, pales-
tras, além de desenvolver pesquisas que coloquem o assunto em debate ¢ apre-

sentem novas propostas dC uso consciente dOS recursos naturais e da energia.

Vinculado 4 Faculdade de Engenharia da FAAP — que abriga o curso de
Engenharia Quimica com énfase em Energia e Sustentabilidade —, o CEES
vai congregar estudiosos em meio ambiente, agronegdcios, energias renové-
veis - como Etanol, Biomassa, Edlica, Solar Fotovoltaica, Pequenas Centrais
Hidrelétricas, Hidrogénio — objetivando evidenciar a importincia da matriz
energética global, bem como seu impacto na sustentabilidade do planeta.
A diregao ficard a cargo do fisico José Goldemberg. Erney Plessmann de
Camargo, ex-presidente do CNPq e membro da Academia Brasileira de Ci-
éncias, e Francisco Paletta, diretor da Faculdade de Engenharia da FAAP, irdo
compor o Conselho Consultivo do Centro de Estudos.

A exaustao das reservas de combustiveis f6sseis e os problemas ambientais
causados pelos poluentes emitidos por eles evidenciam que esses recursos
energéticos nio poderio continuar a ser fontes principais de energia utiliza-
das pelo homem. Dai a importancia fundamental de se discutir e desenvolver
o uso de energias renovdveis, essencialmente por nao serem poluentes e nao

dependerem de fatores geopoliticos.

O CEES conta com a parceria da Fundagio de Apoio da Universidade
de Sao Paulo — FUSP, que contribuird na elaboragio de contetidos progra-
maticos para as disciplinas de biomassa, centrais hidroelétricas, energia solar
fotovoltaica, energia edlica, produgio e armazenamento de hidrogénio, entre
outras. O Centro de Estudos também vai promover o intercimbio com enti-
dades congéneres no Brasil e no exterior, bem como envolver a comunidade
de estudantes a repensar os valores sustentdveis por meio de cursos de pds-

-graduacio, extensio universitdria e de aperfeicoamento técnico.

Energia Fotovoltaica: a energia solar fotovoltaica pode ser utilizada para
muitos usos finais que necessitam eletricidade, seja para satisfazer as necessi-
dades de localidades nio assistidas pelas redes de distribui¢do ou para gerar
energia elétrica de forma distribuida com sistemas conectados a rede elétrica

de distribui¢ao. Ambas as aplicagoes estio rompendo a barreira econémica.

Biomassa: a utilizagio de biomassa é uma das maneiras de reduzir a emissao de

gases de efeito estufa, além de auxiliar na reducio dos impactos ambientais locais,



regionais e globais. Bagaco de cana-de-acticar, por exemplo, apresenta balanco
nulo de emissoes, pois as emissoes resultantes da queima do bagaco sao absorvi-
das e fixadas pela planta durante o crescimento. A geragio de empregos tem sido

reconhecida também como uma das maiores vantagens das energias renovéveis.

Pequenas Centrais Hidrelétricas: no Brasil, as Pequenas Centrais Hidrelétri-
cas — PCH se destacam entre as demais fontes renovdveis de energia devido ao
potencial hidrico do pais, & vocagdo de ter as centrais hidrelétricas como base da

matriz elétrica nacional e ao dominio desta tecnologia que o pais jd alcancou.

Energia Edlica: a complementaridade sazonal entre os recursos hidrico e
edlico faz com que o aproveitamento da energia edlica seja de grande im-
portincia para a matriz energética nacional. Além disso, existem intimeras
possibilidades de aplicagao da energia edlica em sistemas isolados, especial-
mente préximos de regides costeiras, mas também em regiées com relevo

mais acidentado.

Energia Solar Térmica: a energia solar térmica abrange processos de aque-
cimento de fluidos, como 4gua, ar e fluidos térmicos, em diferentes niveis de
temperatura. Estdo consolidadas no pais as aplicagoes referentes ao aqueci-
mento de dgua para fins sanitdrios, mas ainda é necessdrio o desenvolvimen-
to de novas aplicagoes, modelagem matemdtica e validagao experimental de

equipamentos e sistemas termossolares.

Produgio e Armazenamento de Hidrogénio: considerando o aumento das
preocupagdes ambientais devido aos impactos provocados por toda a cadeia
de extragdo, processamento, transporte, armazenamento e uso dos combus-
tiveis f6sseis — que dominam a grande maioria das matrizes energéticas dos
paises —, a tecnologia do hidrogénio aparece como um importante comple-
mento, na forma de um vetor energético, para o armazenamento e transporte

de grandes quantidades de energia elétrica produzida por fontes renovéveis.

A energia e os desafios que envolvem o seu consumo se tornaram signi-
ficativos em ambito global, nio sendo mais possivel se manter alheio aos
efeitos da exploragdo predatéria e descontrolada. O nosso objetivo no CEES
¢ discutir e propor novas solugdes que levem ao desenvolvimento econdmico

sustentdvel.

Prof. Dr. Francisco Paletta
Diretor da Faculdade de Engenbaria

Apresentagio *






INTRODUCAO

nergias renovéveis representam hoje apenas 13% do consumo mundial de
energia; combustiveis {6sseis 80% e energia nuclear 7%. Carvao, petréleo
e gds foram a base energética do desenvolvimento tecnolégico do século
XX, mas criaram os problemas com os quais nos defrontamos hoje: exaustao
das reservas, problemas geopoliticos e poluicao. Energias renovédveis nao criam
esses problemas e estdo crescendo, no seu conjunto, mais rapidamente do que

o consumo de combustiveis {6sseis: elas sio a energia do futuro.

Por essa razdo, é importante que os estudantes de engenharia de hoje se
familiarizem com o uso e o potencial das energias renovéveis. Em meados do

século 21 elas dominario o cendrio energético mundial.

A 12 Conferencia de Energias Renovéveis para o Ensino de Engenheiros
na FAAP (27 ¢ 28 de outubro de 2009) foi organizado com essa finalidade.
Nela, foram discutidos os temas biomassa, energia fotovoltaica, pequenas
centrais hidroelétricas, energia edlica, energia solar térmica e uso energético

de hidrogénio pelos melhores especialistas brasileiros no assunto.

Esta publica¢io contém as apresentacoes de todos os participantes para

beneficios dos que ndo puderam participar da Conferéncia.

Prof. José Goldemberg
Coordenador
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CapiTuLo 1

A ENGENHARIA NO
MUNDO CONTEMPORANEO

NOVOS DESAFIOS, NOVOS PAPEIS, NOVA FORMACAO

A Engenharia, o Empreendedorismo Tecnoldgico e o
Desenvolvimento Sustentavel

Nos dltimos 20 anos, paises de industrializacio recente, como Cingapu-
ra, China e Coreia do Sul, revolucionaram suas economias. Antes atrasadas
tecnologicamente, pobres e voltadas fundamentalmente para a produgao de
alimentos, essas economias tornaram-se modernas e espantosamente dindmi-
cas. Por mais que tenham seguido trilhas particulares, nio foram diferentes,
nos casos citados, o estimulo e difusio da cultura de valorizagdo da enge-
nharia e da inovagdo tecnolégica — condicio indispensdvel para disputar
eficazmente as melhores posicoes nos desafiadores mercados globais.

Para enfrentarmos a competitividade internacional, precisamos redimen-
sionar o valor estratégico da ciéncia e compreender que ainda hd um imenso

trabalho a realizar para nos aproximarmos dos paises que lideram a corrida.

Podemos estabelecer uma conexdo entre a engenharia e o crescimento da

economia? Fortes evidéncias indicam que sim.

'Diretor da Faculdade de Engenharia e da Faculdade de Computagio e Informdtica da
FAAP - Fundagio Armando Alvares Penteado. Doutor em Ciéncias pela Universidade
de Sao Paulo — USD, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN. Mestre em
Engenharia de Producio, MBA em Marketing, Pés-Graduagio em Engenharia de Mate-
riais, Pés-Graduagao em Estratégia e Geopolitica, especializagio em Automagio Industrial
pelo Automation College, Phoenix Arizona. Engenheiro Eletronico pela Faculdade de
Engenharia Industrial.
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As questbes macroconjunturais apresentadas para o Brasil sio essenciais e
envolvem muitas 4dreas de atuagio. Dentre elas, uma que interessa sobrema-
neira, trata da modernizagio da engenharia. Nao basta mais garantir a boa
formacio técnica dos alunos, é preciso desenvolver novas habilidades exigi-
das pelo mercado de trabalho global.

Nesse contexto de mudancas cada vez mais dinimicas, os conhecimentos
tornam-se obsoletos rapidamente. No caso da engenharia, vanguarda em re-
lagdo a muitos campos do saber cientifico-tecnolégico, estima-se que metade
do que se aprende na universidade estard superado apés cinco anos. E preci-
so, entdo, pensar em uma qualificacio holistica, valorizando habilidades de
gestdo, comunicagio lideranga, metodolégicas, culturais, multidisciplinares
e sistémicas — todas destacadas na economia do conhecimento.

Para bem pensar hoje o oficio da educacio, ¢ preciso compreender e valorizar
a complexidade do mundo contemporineo. Esse ¢ o grande dom que a vida
trouxe ao nosso planeta. Evidentemente é possivel estabelecer uma correspon-
déncia entre a complexidade do sistema nervoso humano e a complexidade
do conhecimento humano. Assim como o mundo 4 nossa volta, os neurdnios
sd0 extremamente complexos: numerosos, multiplos e se acoplam de diversas

maneiras distintas, criando uma teia de imensa diversidade.

Além de uma competéncia técnica especifica — no caso da engenharia
absolutamente indispensdvel, a maioria das novas, ou renovadas, profissoes
exigird a prdtica de inimeras capacidades culturais. Educar o engenheiro
para o século XXI a fim de que o Brasil se destaque no cendrio mundial ¢
equilibrar o binémio especialista — em sua dimensao técnica - versus gene-

ralista — de cardter multidisciplinar.

Alta Performance: a base para a construcao do futuro

Num mundo em que alcancar metas na sua plenitude d4 a medida da
sobrevivéncia de uma organizac¢io, manter-se orientado para o mercado cada
vez mais globalizado, a despeito de todas as dificuldades conjunturais ¢ estru-
turais, nio ¢é tarefa ficil. E preciso ter o futuro sempre como foco. A Facul-
dade de Engenharia da FAAP dedica-se a construir um projeto educacional
inovador preparando o jovem engenheiro para aceitar o desafio de explorar
o caminho da inovacio e do crescimento sustentado. As organizagdes com
melhor desempenho sdo aquelas capazes de identificar oportunidades, tirar
partido das mudangas, transformar ideias em realidade e obter os resultados

que as colocam sempre a frente da concorréncia,  frente de seu tempo.
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Tendo em mente a importancia vital do papel do engenheiro para o bem
estar ¢ progresso da sociedade ¢ que a Engenharia ¢ a ponte entre a ciéncia
e a sociedade, os cursos de Engenharia da FAAP estao alicercados em trés
pilares: s6lida formacio académica, empreendedorismo de base tecnolégica e

engenharia para o desenvolvimento sustentdvel.

Como questio fundamental, os cursos de Engenharia Civil, Elétrica, Me-
canica, Quimica e de Produgio da FAAD, aplicam em suas aulas e em seus
projetos os principios de desenvolvimento sustentdvel, olhando além do
futuro imediato, com inovagio e criatividade procurando sempre solucoes
equilibradas entre as necessidades da sociedade e os efeitos sobre o meio

ambiente.

A Engenharia Civil, além de capacitar os alunos nas tecnologias correntes e
nas tecnologias inovadoras mais avangadas de construcio civil, volta-se para
os efeitos de seu trabalho sobre o meio ambiente. A Engenharia Quimi-
ca capacita os futuros engenheiros nos desafios da matriz energética global,
meio ambiente e sustentabilidade. A Engenharia MecAnica estd direcionada
para a industria de transformacio, a inovacio nos processos de fabricago e
design. A Engenharia Elétrica capacita nas tradicionais dreas de eletricidade
e eletronica como também em computagio, automacio e controle, robdtica
e inteligéncia artificial. A Engenharia de Producio tem foco nas modernas

técnicas de gestao de processos produtivos.

Independentemente do curso, os alunos de Engenharia da FAAP sdo pre-
parados para identificar, avaliar e iniciar novos empreendimentos de base
tecnoldgica. O projeto Engenheiro Empreendedor estimula-os a desenvolver
projetos inovadores utilizando modernas técnicas, especificas em sua 4rea
de atuagio, além de impulsiond-lo na utilizacio de contabilidade, finangas,
marketing, recursos humanos, operagées, planejamento, administragao es-

tratégica, ética e responsabilidade ambiental.

Ciéncia, Engenharia e Tecnologia estdo fortemente interligadas. Precisa-
mos ¢ ter uma melhor compreensio de como a engenharia converte os novos
conhecimentos da ciéncia em tecnologia 4 servico da modernidade. A enge-
nharia projeta novos softwares e hardwares para computadores, desenvolve
sistemas de comunicag¢do e informacio, automatiza processos, cria edificios
inteligentes e sustentdveis, cria moléculas no setor farmacéutico, implementa
novas técnicas na bioengenharia, descobre alternativas energéticas, desenvol-
ve processos para os mais variados segmentos da inddstria como Petrdleo e
Gds, Mineragao, Transporte, Servicos, Papel e Celulose, Mdquinas Indus-



« Energias Renoviveis

triais, Agronegécio, Pesca, Mineragao, Téxtil, Bebidas, Alimentos, Manufa-
tura, Telecomunicagdes, Petroquimica, Siderurgia e Metalurgia, Eletroeletrd-

nico, entre outros, impulsionando o crescimento sustentdvel.

Estudos realizados na Inglaterra pela Academia Real de Engenharia esti-
mam que 50% do Produto Interno Bruto - PIB, do Reino Unido dependem
da engenharia. Ao fazermos uma estimativa similar para o Brasil podemos
concluir que cerca de R$ 1 trilhao do nosso PIB depende da engenharia.

A Era da Mobilidade

Num mundo sem barreiras & produgao do conhecimento, “mobilidade”
passou a ser um conceito-chave para todo profissional e para as empresas
que competem num mercado cada vez mais globalizado. Mobilidade deve
ser entendida ndo apenas no seu aspecto fisico — até porque, num mundo
integrado pela tecnologia da informacio e da comunicacio, a mobilidade

estd se tornando cada vez mais “virtual” -, mas principalmente no sentido de

flexibilidade, de adaptabilidade, de interatividade.

A mobilidade é o conjunto de atributos que permite a um profissional
aproveitar novas oportunidades, seja em paises estrangeiros ou no proprio
local de origem. A mobilidade exige competéncias que vio além da formacio
académica tradicional, e a garantia oferecida por padrées internacionais de

certificagio e acreditagao dos diplomas de nivel superior.

Esta é uma tendéncia irreversivel que decorre de novas formas de organiza-
¢ao0 da produgio em escala planetdria, de que sdo exemplos o outsourcing, ou
terceirizacdo dentro das fronteiras nacionais; o offshoring, ou terceirizagio
internacional; e a formacio de cadeias de suprimento, e de informagoes e
conhecimento. A mobilidade imp6e-se pela necessidade de garantir a com-
petitividade dos blocos econdémicos regionais, bem como o desenvolvimento

local, em resposta aos esforcos da competitividade global.

Para alcancar essa mobilidade, o engenheiro necessita aliar o conheci-
mento técnico e cientifico tradicional — elementos bdsicos da matemaitica,
ciéncias naturais e tecnologia — a outras habilidades que o qualificam a

assumir responsabilidades no novo ambiente empresarial.

O desenvolvimento das engenharias seguiu o curso do processo de in-
dustrializa¢io. Num primeiro estdgio, a competéncia exigida do enge-
nheiro era eminentemente técnica. Em um segundo momento, 3 medida

que a inddstria se diversificava e se sofisticava, passou a ser requerida a
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qualificagio cientifica. J4 na terceira etapa, adicionaram-se as competén-

cias gerenciais.

A diregao seguida no processo foi a da especializagdo crescente. Avancou-
-se, entio, para um quarto estdgio, ao qual se chegou optando pela direcio
inversa — indo-se da especializagio para a formacio holistica.

A formacao holistica, como uma exigéncia da mobilidade, estd rela-
cionada a flexibilidade mental e, portanto, & inovacio. A relagio entre
conhecimento holistico, mercados globalizados, economia do conheci-

mento e desenvolvimento sustentdvel é intrinseca.

Para um engenheiro, ter formagao holistica significa agregar as com-
peténcias técnicas bédsicas novos conhecimentos e habilidades. Esse pro-
fissional deverd conviver em comunidades e culturas diversificadas, que
vivem e resolvem questdes e problemas do cotidiano a partir de um
olhar peculiar e caracteristico. O engenheiro deve ter capacidade de co-
municagio e saber trabalhar em equipes multidisciplinares. Ter consci-
éncia das implicages sociais, ecoldégicas e éticas envolvidas nos projetos
de engenharia, falar mais de um idioma e estar disposto a trabalhar em
qualquer parte do mundo.

Uma compilagio de estudos recentes resume o tipo de competéncias e

habilidades requeridas hoje de um engenheiro:
aplicacio de conhecimentos de Matemdtica, Ciéncia e Fisica;
concepcio e realizagio de experimentos;
atuagdo em equipes multidisciplinares
identificacdo, formulacio e solugio de problemas de engenharia;
senso de responsabilidade ética e profissional;
reconhecimento da necessidade de treinamento continuado;

utilizacdo de técnicas e ferramentas modernas da prdtica de enge-
nharia;

projeto de sistemas, componentes e processos para atender necessida-
des especificas;

compreensdo do impacto das solucdes de engenharia num contexto

global e social;

No Brasil, o Ministério da Educac¢io, por meio do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), propés as seguin-

tes habilidades e competéncias para os futuros profissionais:
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argumentagao e sintese associadas & expressao em lingua portuguesa;
assimilagio e aplicagio de novos conhecimentos;

raciocinio espacial légico e matemdtico;

raciocinio critico, formulagio e solucio de problemas;

observagio, interpretacio e andlises de dados e informagoes;

utilizacdo do método cientifico e de conhecimento tecnolégico na

prética da profissio;
leitura e interpretagdo de textos técnicos e cientificos;
pesquisas, obtengdo de resultados, andlises e elaboracio de conclusoes;

proposta de solugoes para problemas de engenharia.

A formagio de tais habilidades exige que as disciplinas técnicas previstas
nas diretrizes curriculares sejam complementadas com contetdo interdisci-
plinar, e que a teoria esteja acoplada a solugdo de problemas. A cooperacio
entre a universidade e a industria, nesse caso, é fundamental. A compreensio
do contexto histdrico em que se desenvolvem as engenharias nos diversos
paises ajuda a quebrar as barreiras culturais. A educacio continuada ou a
aprendizagem ao longo da vida ¢ exigéncia de um mundo em transformacio
acelerada e da tendéncia de envelhecimento da populagio, que leva a uma

extensio da vida util da forca de trabalho.

A Engenharia, 0 Empreendedorismo Tecnologico e o
Desenvolvimento Sustentavel

Poucos paises no mundo passaram por um ciclo tdo intenso e vigoroso
de transformacoes quanto o Brasil nos dltimos 40 anos. Em 1967 nascia a
Faculdade de Engenharia da Fundagao Armando Alvares Penteado, enquan-
to o pais dava os seus primeiros passos rumo a um capitalismo moderno.
A andlise das dltimas quatro décadas mostra que, apesar de todos os seus
problemas e limitagbes atuais, o Brasil tem apresentado grandes conquis-
tas. Essa situagio, entretanto, ndo nos livra da necessidade de aprofundar as
transformacoes jd iniciadas a fim de criar um novo — e fundamental — ciclo de
desenvolvimento conduzindo o pais a uma participagio econémica e cultural

relevante em termos globais.

No inicio deste novo milénio, o desenvolvimento do pais, tanto do pon-

to de vista econémico quanto social, depende fortemente da tecnologia,
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que deve ser decisiva tanto na questio da inclusao social, quanto no papel
da geracio de riqueza com base em novos produtos nacionais. A habilidade
do Brasil em se transformar de pais emergente em desenvolvido depende
da distribuigao interna de renda e de um posicionamento agressivo no mer-
cado global, como criador e desenvolvedor de produtos de base tecnolé-
gica. Nesse sentido, uma das principais acdes que devem receber destaque
nos préximos anos ¢ o empreendedorismo tecnoldgico, isto ¢, a capacidade
de oferecer ao mercado novos produtos baseados em tecnologias inovado-
ras, sempre com o diferencial de precos competitivos. Esse papel desafiador
compete principalmente aos engenheiros, que devem ser capazes de pro-
duzir conhecimento, utilizando-se de novas técnicas, criatividade e arrojo
para oferecer A sociedade global produtos com contetido diferenciado e
que consigam melhorar a qualidade de vida das pessoas. Essa mentalidade
empreendedora, e ndo puramente comercial, que ¢é caracteristica de paises
ainda em desenvolvimento ou subdesenvolvidos, levaria o Brasil a ingressar
em um mercado liderado pelas principais poténcias mundiais, que geram

riqueza por meio da tecnologia.

E importante percebermos hoje as duas fases da tecnologia, que definem
caminhos opostos e complementares da engenharia no Brasil. Em uma pri-
meira fase, encontramos a grande necessidade de se desenvolver produtos
que facilitem a vida das pessoas, mas todos eles com tecnologias simples e
de baixissimo custo, a fim de atender as condicoes de boa parte da popu-
lacdo do pais, extremamente pobre. Em uma segunda fase, reconhecemos
a necessidade de penetragio no mercado de produtos de alta tecnologia, e
que realmente gerem riqueza a partir de sua segmentagio em um mercado
mundial crescente. A principio, com a situagdo atual do Brasil, a engenharia
pode atuar de modo muito importante e imediato no primeiro caminho,
sendo que o segundo caminho se restringe a mercados especificos, nos quais
os investimentos so mais significativos ¢ onde j4 se encontram resultados
brilhantes, como na exploracio de petréleo e na industria aecrondutica. Esses
dois caminhos abrem ao pais mercados gigantescos, que podem gerar ganhos

social e econdmico, cada um a seu modo.

Percebemos a influéncia que os engenheiros ¢ a engenharia brasileira
podem e devem exercer nos rumos do pais nos préximos anos, cujo
objetivo ¢ atingir o desenvolvimento sustentdvel da sociedade, dentro de
um posicionamento global bem definido. Cabe 4 academia, em sintonia
perfeita e em cooperagdo tecnolégica com o setor industrial e de produ-

¢ao de bens e servicos, contribuir para a formac¢io adequada dos recursos
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humanos, oferecendo nio sé a formacio técnica, mas também humanis-
tica e global, de modo que os novos engenheiros se tornem vetores do

progresso e da sustentabilidade.

Assim “atenta as transformagdes da nova engenharia para o século XXI,
a Faculdade de Engenharia da FAAP tem como objetivo estreitar os lagos
entre a industria e a universidade, equacionando as necessidades do mercado
a0 modelo de educagio oferecido pela instituicio, além de se integrar as
politicas educacionais instituidas pelo governo”, dando a sua contribuicao
na formacio de recursos humanos essenciais para o desenvolvimento econé-

mico sustentdvel do pais.
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