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CAPITULO 1

Meio ambiente, sustentabilidade
e responsabilidade ambiental

1.1 MEIO AMBIENTE

Para a Organizacao das NagGes Unidas (ONU), o meio ambiente é o conjunto de
elementos fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais que podem causar efeitos diretos ou

indiretos sobre o0s seres vivos e as atividades humanas.

. . , . . L. Video sobre o
O meio ambiente € o conjunto de unidades ecoldgicas que fun- | cio ambiente:

cionam como um sistema natural. Assim, o meio ambiente é com-
posto por toda a vegetacdo, animais, micro-organismos, solo,
rochas e atmosfera. Também fazem parte do meio ambiente os re-
cursos naturais, como a dguae o ar, e os fendmenos fisicos do clima, Of
como energia, radiacéo, descarga elétrica e magnetismo. hitp://livrolink /res01

E um sistema formado por elementos naturais e artificiais rela-
cionados entre si e que sdo modificados pela agdo humana. Trata-se do meio que con-
diciona a forma de vida da sociedade e que inclui valores naturais, sociais e culturais
gue existem num determinado local e momento.

O meio ambiente é composto por quatro esferas diferentes:

« Atmosfera: camada de ar que envolve o planeta, formada por gases como oxi-
génio, gas carbbnico, metano e nitrogénio;

« Litosfera: camada mais externa do planeta, formada pelo solo e por uma su-
perficie rochosa, também chamada de crosta terrestre;
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« Hidrosfera: camada que inclui todas as aguas do planeta (rios, mares, lagos,
oceanos etc.); e

« Biosfera: camada referente a vida e que engloba todas as formas de vida que
existem na Terra.

Os seres vivos, 0 solo, a 4gua, o ar, os objetos fisicos fabricados pelo homem e os
elementos simbélicos (como as tradicdes, por exemplo) compdem o meio ambiente. E
imprescindivel preserva-lo para o desenvolvimento sustentavel das geragdes atuais e
das vindouras.

O meio ambiente inclui fatores fisicos (como o clima e a geologia), biologicos (a
populacdo humana, a flora, a fauna, a 4gua) e socioecondmicos (a atividade laboral,
a urbanizacéo, os conflitos sociais).

A ecologia é uma nocdo associada ao meio ambiente, uma vez que se trata da dis-
ciplina que estuda a relacdo entre o0s seres vivos e 0 meio que os rodeia. Um compor-
tamento ecoldgico visa proteger os recursos do meio ambiente de modo a garantir a
subsisténcia presente e futura dos seres vivos.

1.2 ECOSSISTEMA

Ecossistema define o conjunto formado por comunidades bioticas que habitam
e interagem em determinada regido e pelos fatores abidticos que exercem influén-
cia sobre essas comunidades. Um ecossistema, aquatico ou terrestre, é constituido
por dois elementos inseparaveis: uma area (bidtopo ambiente, ou seja, ndo engloba
seres vivos) e um conjunto de seres (biocenose), que 0 ocupa em uma continua in-
teracdo matua.

Ecossistema: inclui os seres vivos
e 0 ambiente, com suas caracteristicas

fisico-quimicas e as inter-relacées
entre eles.
\ \
Biétopo: conjunto de .
p. ~ J . ~ Comunidade: seres
condigdes fisicas e RelagBes entre seres )
. . —> . . — vivos (plantas,
quimicas que caracterizam vivos e ambiente. o
. . animais, entre outros).
um ecossistema ou bioma.

Figura 1.1 Ecossistema, biétopo e comunidade.
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Os ecologistas nomeiam os ecossistemas conforme as zonas ou Video sobre

regides que sdo também chamados de biomas. eco;?iStemaS
e plomas:

IR
1.2.1 ECOSSISTEMAS BRASILEIROS
O Brasil € um pais com proporg¢des territoriais continentais, e =
em seu grande territorio existem varios tipos de conjuntos ambien-  htp://livro.link/res02
tais, os chamados ecossistemas. Segundo uma significativa parte de
especialistas, os principais ecossistemas brasileiros sdo: Amazonia, Mata Atlantica,
Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa.

Figura 1.2 Principais ecossistemas brasileiros.
Fonte: IBGE (2012).

O bioma Amaz6nia ou Floresta Amazoénica é a maior floresta tropical existente no
mundo. No Brasil, ela se estende por mais de 3,7 milhdes de quildmetros quadrados,
existindo, em sua abrangéncia, uma expressiva parcela constituida por unidades de
conservacgéo, ou seja, ambientes onde as atividades humanas so restritas, por conta
dos riscos de degradacdo ambiental.
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Figura 1.3 Amazobnia.

Fonte: iStockphoto.

Na Mata Atlantica, ha uma vasta diversidade de espécies vegetais e animais, com
a predominéncia de florestas ombrofilas densas, abertas e mistas, e ainda florestas
deciduais e semideciduais, bem como campos, mangues e restingas. E um bioma
bastante devastado no territ6rio brasileiro. Esse tipo de mata ocupou originalmente
extensGes que iam desde o litoral do Rio Grande do Sul até o Rio Grande do Norte,
adentrando o interior de alguns estados, como S&o Paulo e Minas Gerais.

Figura 1.4 Mata Atlantica.
Fonte: iStockphoto.
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A vegetacdo da Caatinga é formada por plantas xerofilas, arbustos caducifolios e
espinhosos. Essas plantas possuem uma adaptacgdo para reduzir 0 processo de evapo-
transpiracdo, com 0 armazenamento de &gua em seus troncos ou folhas, o que favore-
ce sua sobrevivéncia nos periodos mais secos. E uma vegetacdo adaptada ao clima
semiarido, sendo comum a sua existéncia no Nordeste brasileiro.

Figura 1.5 Tipica vegetagdo da Caatinga.
Fonte: iStockphoto.

A vegetagdo do Cerrado é formada por &rvores caducifélias, também chamadas de
estacionais, arbustivas e com raizes profundas. E um dos biomas mais devastados do
territorio brasileiro, especialmente pela expansao das fronteiras agricolas.

Figura 1.6 Cerrado.
Fonte:iStockphoto.
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O Pantanal é um complexo que agrupa varios tipos de vegetacao, bem como uma
fauna rica em biodiversidade, constituindo-se em uma extensa area de planicies sujei-
tas a inundacdes, ou seja, sdo ambientes com relevos planos nos quais ha, durante o
ano, ocasides em que as terras ficam submersas ou semissubmersas. Estende-se pelos
estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Figura 1.7 Pantanal.
Fonte: iStockphoto.

Os Pampas sdo formagdes rasteiras ou herbaceas, dependendo do local em que se
encontram. Abrangem os campos comuns na regido Sul do Brasil, sendo os campos
mais conhecidos aqueles que se localizam no Rio Grande do Sul.

Figura 1.8 Pampas.
Fonte: iStockphoto.
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Destacam-se ainda as vegetacdes litoraneas: manguezais e restingas, que sdo for-
magcdes vegetais tipicas do litoral brasileiro.

Figura 1.9 Restingas e manguezais.

Fonte: iStockphoto.

1.3 POLUICAO AMBIENTAL

A partir da década de 1970, a preocupacdo com a quantidade do lixo produzido
pelo homem moderno despertou o interesse de bidlogos, ecologistas e estudiosos da
area acerca dos problemas causados pela polui¢cdo ambiental, bem como pelo descarte
de materiais que supostamente poderiam ser reaproveitados.

Por poluicdo ambiental, entende-se a introducdo pelo homem, direta ou indireta-
mente, de substancias ou energia no ambiente, provocando um efeito negativo no seu
equilibrio, causando assim danos a satide humana, aos seres vivos e aos ecossistemas.

Figura 1.10 Poluicdo ambiental.
Fonte: iStockphoto.
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Os agentes de polui¢do ambiental séo normalmente designados por poluentes que
podem ser de natureza quimica, genética ou apresentar-se sob a forma de energia,
como nos casos de luz, calor ou radiagao.

Na busca pela minimizacao dos danos causados ao meio ambiente pelo excesso de
lixo produzido e pela exploracdo exagerada dos recursos naturais, surgiram algumas
alternativas importantes de acdo preventiva, como a reduc¢éo da producéo de lixo, a
reutilizagéo e a reciclagem.

1.4 SUSTENTABILIDADE

Considera-se como sustentabilidade agdes e atividades humanas que visam suprir
as necessidades atuais dos individuos, sem comprometer o futuro das proximas gera-
¢Oes. A sustentabilidade esté diretamente relacionada ao desenvolvimento econdmico
e material sem agredir o meio ambiente, usando os recursos naturais de forma inteli-
gente para que eles se mantenham no futuro. O tripé da sustentabilidade, também
chamado de triple bottomline, corresponde aos resultados de uma organizagdo medi-
da em termos sociais, ambientais e econémicos.

Ambiental

.

D

Sustentabilidade

Figura 1.11 Tripé da sustentabilidade.

1.4.1 ACOES RELACIONADAS A SUSTENTABILIDADE

« Exploracdo dos recursos vegetais de florestas e matas de forma controlada,
garantindo o replantio sempre que necessario;

« Acdes que visem 0 incentivo a producdo e consumo de alimentos organicos,
pois estes ndo agridem a natureza além de serem benéficos a satde dos seres
humanos;
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« Uso de fontes de energia limpas e renovaveis (eblica, geotérmica e hidraulica)
para diminuir o consumo de combustiveis fésseis;

« Criacdo de atitudes pessoais e empresariais voltadas para a reciclagem de resi-
duos solidos; e

« Desenvolvimento da gestdo sustentavel nas empresas para diminuir o desper-
dicio de matéria-prima e incentivar o desenvolvimento de produtos com bai-
X0 consumo de energia.

1.4.2 SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Sustentabilidade ambiental pode ser definida como a relagdo sustentavel entre
padrdes de consumo e de producdo eficiente em termos energéticos, de maneira
que sejam reduzidas, a0 minimo, as pressdes ambientais, 0 esgotamento dos recur-
s0s naturais e a poluigdo. Os governos, em conjunto com o setor privado e a socie-
dade, devem atuar para reduzir a geracdo de residuos e de produtos descartados
por meio da reciclagem, nos processos industriais e na introducéo de novos produ-
tos mais sustentaveis.

1.5 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desenvolvimento sustentavel significa obter crescimento econdmico necessario,
garantindo a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento social para o presen-
te e para as geragdes futuras. Para tanto, € necessaria uma harmonizagdo entre o de-
senvolvimento econémico, a preservacdo do meio ambiente, a justica social (por
exemplo, 0 acesso a servigos publicos de qualidade), a qualidade de vida e 0 uso racio-
nal dos recursos da natureza, principalmente a agua. Especialistas consideram o de-
senvolvimento sustentavel como o grande desafio do século XXI.
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Justica sociambiental

Preservagdo e
conservagao
ambiental

Desenvolvimento
social

Desenvolvimento
sustentavel

Desenvolvimento
econémico

Inserg¢do social

Ecoeficiéncia

Figura 1.12 Tripé da sustentabilidade, intersecgdes.

Na figura acima, percebe-se que o desenvolvimento sustentavel acontece na inter-
seccdo dos trés ambitos: preservacdo e conservacdo ambiental, desenvolvimento so-
cial e desenvolvimento econémico:

« A &rea comum ao desenvolvimento social e & preservacdo e conservagdo am-
biental tem o sentido de justica socioambiental;

o A &rea comum ao desenvolvimento social e ao desenvolvimento econémico
tem o sentido de insercdo social; e

« Adrea comum ao desenvolvimento econémico e a preservacao e conservagao
ambiental tem o sentido de ecoeficiéncia.

1.5.1 ECO92
A ECO 92 foi a Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente video sobre ECO 92:
realizada na cidade do Rio de Janeiro em junho de 1992. Ela resul- 54 E

tou num documento conhecido como Agenda 21, que sistematiza :

um plano de a¢des com o objetivo de alcancar o desenvolvimento

sustentével. =55
http://livro.link/res03
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1.5.2 OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A ONU definiu, em 2015, os dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
conforme mostrados na Figura 1.13.

Figura 1.13 Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
Fonte: Agéncia Brasil (2015).

1.5.3 ACOES FAVORAVEIS AO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

« Reciclagem de diversos tipos de materiais: papel, aluminio, plastico, vidro,
ferro, borracha e outros de menor expressao;

o Coleta seletiva de lixo;
« Tratamento de esgotos industriais e domésticos;

« Descarte de baterias de celulares e outros equipamentos eletrénicos em locais
especializados;

« Geracdo de energia por meio de fontes ndo poluentes como edlica, solar e
geotérmica;

« Uso racional (sem desperdicio) de recursos da natureza como, por exemplo, a
agua;

« Diminuicdo na utilizacdo de combustiveis fosseis (gasolina, diesel), substi-
tuindo-os por biocombustiveis;

« Substituicdo gradual dos meios de transportes individuais (carros particula-
res) por coletivos como o metro;

« Combate ao desmatamento ilegal;
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« Combate & ocupacéo irregular em regides de mananciais;
« Manutencdo e preservagdo dos ecossistemas;
« Respeito as leis trabalhistas; e

« Uso da gestdo ambiental nas inddstrias, empresas prestadoras de servigos e
6rgaos publicos.

1.5.4 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL

No Brasil, assim como nos outros paises emergentes, a questao do desenvolvimen-
to sustentavel tem avangado de forma lenta. Embora haja um despertar da consciéncia
ambiental no pais, muitas empresas ainda buscam somente o lucro, deixando de lado
as questbes ambientais e sociais.

O desmatamento de florestas e uso de combustiveis fosseis ainda é expressivo no
Brasil. A poluicdo do ar, de rios e do solo ainda sdo problemas ambientais comuns.
Embora a reciclagem do lixo tenha aumentado nos Gltimos anos, ainda é muito co-
mum a existéncia de lixdes ao ar livre.

1.5.5 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (IDS)

Indicadores de desenvolvimento sustentavel sdo instrumentos essenciais para
guiar a acdo e subsidiar o acompanhamento e a avaliacdo do progresso alcan¢ado
rumo ao desenvolvimento sustentavel. Eles devem ser vistos como um meio para
alcancar o desenvolvimento sustentavel e ndo como um fim em si mesmo.

A construcéo de indicadores de desenvolvimento sustentavel no Brasil integra-se
ao conjunto de esfor¢os internacionais para concretizagdo das ideias e principios for-
mulados na Conferéncia das Nag¢Ges Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimen-

) to, realizada no Rio de Janeiro em 1992, no que diz respeito a
Video sobre Indice rg|ac40 entre meio ambiente, sociedade e desenvolvimento, além

de Desenvolvimento de informacs ra a tomada de decis
Sustentével (IDS): e Informacoes para a tomada de decisoes.

O célculo do IDS, desenvolvido pelo IBGE em 2002, tem como
objetivo estabelecer comparagdes com outros paises e entre re-
gides do Brasil tomando como referéncia o desenvolvimento sus-
tentével. Para seu célculo sdo utilizados indicadores econémicos,
http://livro.link/res04  institucionais e ambientais.
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Figura 1.14 Desenvolvimento sustentavel do Brasil em nimeros.
Fonte: Ministério da Fazenda.

1.6 AGENDA 21

A Agenda 21 é um documento lancado na Conferéncia das NacGes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, ECO 92 (ou Rio 92), que sistematiza um plano de
acdes com o objetivo de alcangar o desenvolvimento sustentavel a partir de 1992.

A Agenda 21 é um instrumento de planejamento participa-
tivo no qual se admite de forma explicita a responsabilidade video sobre Agenda 21:
dos governos em impulsionar programas e projetos ambientais
por meio de politicas que visam & justica social e a preservacéo
do meio ambiente. J4 em 1992, 179 paises assumiram o com-
promisso de contribuir para a preservacao do meio ambiente.

A Agenda 21 brasileira comegou a ser elaborada em 1996,  hitp://livro link/res05
Cerca de 40 mil pessoas contribuiram para sua cria¢do, que co-
megou a ser implantada em 2003.

Ela é composta de trés partes:
1) Introducéo: na qual € delineado o perfil do pais na virada do século XXI;

2) Temas prioritarios: cidades sustentéveis, agricultura sustentavel, infraestrutu-
ra e integracao regional, gestdo dos recursos naturais, reducéo das desigualda-
des sociais e cientificas, tecnologia para o desenvolvimento sustentavel; e

3) Meios de implementacéo.
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1.7 RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

Considera-se Responsabilidade Ambiental como um conjunto de atitudes, indivi-
duais ou empresariais, voltadas para o desenvolvimento sustentavel do planeta.

Figura 1.15 Responsabilidade ambiental.

Fonte: iStockphoto.

Video sobre Essas atitudes devem levar em conta o crescimento econdmico
responsabilidade  gjustado a protecdo do meio ambiente na atualidade e para as ge-

ambiental: racGes futuras de forma a garantir a sustentabilidade.

1 P - ’, . . -
[=] %5 [=] A responsabilidade ambiental é a base do Direito Ambiental
ﬂ;,_ brasileiro, como método racional imprescindivel para preservar e
[=] restabelecer as condigdes ecoldgicas prementes a vida de todos.

hitp://livro.link/res06

O dano ambiental e seus reflexos

Reparagao civel
(Lei n. 7.347/85, ACP, A¢do popular etc.)

7

Dano

Administrativa

(Lei Federal n. 9.605/93) (Lei n. 9.605/93, Decreto n. 6.514/2008)

Penal

Figura 1.16 llustragdo das trés areas do dano ambiental.
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Quadro 1.1 Relagdo entre gerador de residuos sélidos e sua responsabilidade ambiental de acordo
com a Lei da PNRS

Residuos Responsavel
Domiciliares/ Limpeza Urbana Prefeitura
Comerciais e Prestadores de Servigos Gerador
Servigos de Saude Gerador
Industriais Gerador

Transportes (Portos, aeroportos e terminais

ferroviarios e rodoviarios) Gerador
Agrossilvopastoris Gerador
Construgao Civil Gerador
Mineragdo Gerador

Exemplos de atitudes que envolvem a responsabilidade ambiental individual:
1) Realizar a reciclagem de lixo (residuos sélidos);
2) Usar de forma racional a 4gua, economizando sempre gque possivel;

3) Buscar consumir produtos com certificacdo ambiental e de empresas que res-
peitem 0 meio ambiente em seus processos produtivos;

4) Priorizar o transporte coletivo; e

5) Economizar energia elétrica nas tarefas domeésticas cotidianas.

Exemplos de atitudes que envolvem a responsabilidade ambiental empresarial:
1) Criacdo e implantacdo de um sistema proprio de gestdo ambiental;
2) Criacdo de produtos que provoquem o minimo possivel de impacto ambiental;
3) Criar sistema de reciclagem de residuos sélidos dentro da empresa;
4) Treinar e informar os funciondrios sobre a importancia da sustentabilidade; e

5) Dar preferéncia para a compra de matéria-prima de empresas que também
sigam os principios da responsabilidade ambiental.
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Os relatorios que envolvem a responsabilidade ambiental devem fazer parte dos
relatérios corporativos das empresas comprometidas com o desenvolvimento susten-
tavel. Atualmente, sdo de carater voluntario. Na Europa Ocidental, 68% das multina-
cionais fazem esse tipo de relatério e, nos Estados Unidos, ainda que a percentagem
seja menor (41%), seu crescimento é vertiginoso. Em um futuro préximo, todo consu-
midor exigira saber quais sdo 0s impactos econdmicos, ambientais e sociais que sdo
gerados na producéo dos produtos que compra.



O autor apresenta os pontos principais e comentarios sobre a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), com suas
definicdes e proibi¢des, e sobre o Marco Regulatério do
Saneamento Basico. Apresenta também outros regulamentos
setoriais, descreve os 3 Rs da sustentabilidade, coleta seletiva
e tipos de reciclagem. Conclui com orientagées para
certificagdes, gestdo responsavel e sustentavel, e o
gerenciamento de residuos sélidos, em vista do movimento
Environmental, Social and Governance (ESG, traduzido como
ambiente, social e governanca) e para elaboragéo e
contratacéo de planos de residuos sélidos. A obra conta com
ilustragdes, minutas de acordos, termos de compromisso e
sugestdes de videos ilustrativos por meio de QR Codes. E uma
ferramenta completa e eficiente e destina-se principalmente a
estudantes, gestores publicos e privados, projetistas,
professores e demais interessados no tema.
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