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Respostas a Problemas 
Selecionados

2.21 0,397 kmol
2.24 0,193 ms–2

2.27 6916 N
2.30 6000 N, 3,8 s
2.33 2300 N
2.36 11 × 106 kg
2.39 1,28 kg/m3

2.42 700 N
2.45 1752 kg
2.48 24 374 ms–3

2.51 113 kPa
2.54 19 910 kg
2.57 150 kPa
2.60 1346 kPa
2.63 0,12 kPa
2.66 40 MPa
2.69  295 m
2.72 106,4 kPa
2.75 8,33 kg
2.78 268,15 K
2.81 0,005 m
2.84 23,94 kPa
2.87 1116 kPa

3.18 9123 kPa, –1 °C
3.21 190 K
3.24 Vapor superaquecido em todos 

os estados
3.27 a. L +  V        b. V
 c. L + V         d. L
3.39 0,000969 m3/kg
 0,0296 m3/kg
3.42 35,7 kg
3.45 0,05 m, 120,2 °C
3.48 (190, 1555) kPa
 (0,622, 0,0814) m3/kg
3.51 99,98%
3.54 subir, descer
3.57 1,32 MPa, 93,3 kg
3.60 152 227 kg, 4,72 × 10–4

3.63 212 °C, mais
3.66 1,189, 0,828, 1,809 kg
3.69 Sim, sim, não, não, sim
3.72 87,5 kg, 545,5 kg
3.75 204 kPa
3.78 6,8, 20, 53%
3.81 0,603 kg

3.87 0,45
3.90 1,04 MPa
3.93 0,473
3.96 0,304 m3/kg
3.99 10 357 kPa, 10 000 kPa
3.102 0,00333 m3/kg
3.105 8040 kPa
3.108 a. L + V, 1085,7 kPa, x = 0,2713
 b. V.S.A., 1,4 MPa, x = indef.
 c. V.S.A., 0,0445 m³/kg
 d. L + V, 0 °C, x = 0,7195
3.111 a. V.S.A., 661,7 kPa
 b. L + V, 149,4 °C, 468,2 kPa
 c. Líq., 2,51 MPa
 d. V.S.A., 2,55 m³/kg
 e. L + V, 68,7 °C, 2,06 MPa
3.114 1554 kPa, x = 0,118
3.117 0,0253 m3/mín
3.120 7,2%
3.123 10%, 1,1%
3.126 256,7 kPa, –31,3 °C
3.129 84,5 kPa
3.132 x = indef. 1200 kPa, 2033 kPa
 0,03257 m3/kg

4.18 19,6 N, 9,8 J
4.21 150 kJ, 14,7 kJ
4.24 0,000833 m3, 0,083 m,
 0,0278 m
4.27 30,4 MJ 
4.30 –18,5 kJ
4.33 0,71 m3, –291 kJ
4.36 62,9 kJ
4.39 –9,96 kJ
4.42 0,24 kJ
4.45 –0,014 kJ
4.48 3 kJ
4.51 –80 kJ
4.54 5,06 kg, 250 kJ
4.57 118 kJ
4.60 2270 kPa, –75 kJ
4.63 583 kJ
4.66 1,29 m3, 215 kJ
4.69 1,55 MPa, 0,5 m3, 80 kJ
4.72 829 °C, 25,4 m3, 3,39 MJ
4.75 778 kJ
4.78 0,12 mJ
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4.81 12,6 J
4,87 351 Nm
4.90 8,83 kW
4.93 272 m/s
4.96 1500 W
4.99 1 kW
4.102 213 W/m2

4.105 0,068 m
4.108 2125 W, 19 °C
4.111 203 kJ
4.114 15,5 kW/m 2

4.117 200 kPa, 41,9 L, 6,38 kJ
4.120 –74,5 kJ/kg
4.123 243 kJ/kg
4.126 117 kPa, –54 kJ
4.129 699 kPa, 51 °C, 1343 kJ

5.15 31 kJ
5.18 30,89 kJ, 0,0386 m3

5.21 1,89 m3

5.24  4100 kPa
5.27 a. Vapor, 450 °C, 0,0633 m3/kg
 b. Vapor, 1600 kPa, 
     1364,9 kJ/kg
 c. Líquido, 0,00167 m3/kg
      310,9 kJ/kg
 d. L + V, x = 0,7583, 573 kPa
     0,02754 m3/kg
5.30 a. 13,3 °C, 0,0604 m3/kg, 
      270 kJ/kg
 b. 1086 kPa, x = 0,6956,
      218 kJ/kg
 c. 1017 kPa, x = 0,8788,
      382 kJ/kg
5.33 a. 0,0245 m3/kg, 368,4 kJ/kg
 b. 4502 kPa, 192 kJ/kg
 c. 9,1 °C, 369,5 kJ/kg
5.36 0, –691 kJ
5.39 721 kJ
5.42 –275 kJ
5.45 165 kJ
5.48  291 kJ, –165 kJ
5.51 7,8 kJ, 3,7 °C
5.54 –214 kJ
5.57 22 °C, 1826 kJ
5.60 0,92 kJ/kg, 87 kJ/kg
5.63 200 kPa, 0,96 m3, 29,7 kJ, 
 756 kJ
5.66 1000 kPa, 218 kJ, 744 kJ
5.69 –0,664 kJ, –21,8 kJ
5.72 829 °C, 26 MJ
5.75 1,21 m3, 800 kPa, 170 kJ, 
 5536 kJ
5.78 22,5 °C, 141 m/s, 1019 m
5.81 65 °C
5.84 66 °C
5.87 395 kJ
5.90 1 kJ/kg K, 14%, 21%
5.93 397, 490, 485 kJ/kg
5.96 214,4, 209,1, 208,4 kJ/kg
5.102 36 kJ/kg, 45 kJ/kg
5.105 261 kJ, 444 kJ
5.108 941 kJ
5.111 2,32 kg, 3,48 kg, 736 K, 613 kPa
5.114 –643 kJ
5.117 133 kPa, 66,7 kPa, 69 kJ, 132 kJ
5.120 161 kJ, 852 kJ
5.123 –7,89 kJ, –7,89 kJ
5.126 73,7 kJ/kg

5.129 70,6 kJ, –36,8 kJ
5.132 1491 kPa, 41,5 kJ, 1025 kJ
5.135 27,25 kJ
5.138 0,25 K/s
5.141 322 s
5.144 5,92 kW, 267 N
5.147 15 h
5.150 0,0012 kg/s
5.159 2611 kJ
5.162 122 °C, 300 kPa, 0,87 m3, 
 11,5 kJ, 1356 kJ
5.165 –2069 kJ
5.168 212,8 kJ
5.171 0,59 kg, 0,97 kg, –265 kJ, 
 –485 kJ

6.12 1 m/s, 0,0178 kg/s
6.15 0,69 cm2, 50 cm2

6.18 10,9 m/s, 12,8 m/s
6.21 382 m/s
6.24 890 K
6.27 9,9 m/s, 0,776 kg/s
6.30 22,9 °C, 216 kPa
6.33 20 °C, 3,464
6.36 20 °C, 5,3 °C
6.39 131 °C
6.42 1,99 kJ/kg, 3,99 kW
6.45 –9,9 kW
6.48 –49,7 kJ/kg
6.51 32 W
6.54 –317 kJ/kg, 307 kJ/kg
6.57 0,038 kg/s
6.60 0,84 kW, 1,0 kW
6.63 –319 kJ/kg
6.66 1624 m/s
6.69 44,3 m/s, 20,23 °C
6.72 1,57 kg/s, 196 kW
6.75 0,0079 kg/s
6.78 0,0042 kg/s
6.81 0,0715 kg/s
6.84 367 K
6.87 0,258 kg/s, 4,2 m3/s
6.90 0,795
6.93 120 °C, 3 m3/s
6.96 2,069 kg/s
6.99 1357 K
6.102 wb = –0,9 kJ/kg, 
 qaquec. = 3073 kJ/kg
6.105 13,75 MW, 67 MW
6.108 0,35 kW, 11,7 kW, 7,3 kW
6.111  T2 > 20 °C, Não
6.114 –900 kJ
6.117 520 °C, 0,342 m3

6.120 8,9 kg, 25,5 MJ
6.123 41 MJ
6.126 27,24 kg
6.129 2,66 m3/s, 4,33 m
6.132 12,85 MJ
6.135 126 °C, –2,62 MW
6.138 8405 kJ, 225 MJ
6.141 238 MJ, 203 MJ
6.144 400 W/m2-K

7.15 43%, 20 kW
7.18 2,91
7.21 750 W
7.24 1313 W, 750 W
7.27  2,33
7.30 1,53 g/s, 42,9 kW

7.36 36 sec
7.42 1-º Sim, Sim, Sim; 
 2-º Sim, Não, Não
7.45 45%
7.48 15%
7.51 100 MJ
7.54 Impossível
7.57 300 J, 3,3 × 10–8

7.60 4,89 kg/s
7.63 24%, 50,6%
7.66 98 W
7.69 62 kJ, 9,85 kJ
7.72 73%
7.75 6 kW, 0,31 kg/s
7.78 5,1%, 3,8%
7.81 (–20 °C, 16%), (+10 °C, 48%)
7.84 4,4 °C
7.87 38,8 °C
7.93 3,33, 49,7 kJ/kg
7.96  30,7%, sim
7.99 10,9 kW
7.102 335 kJ, 48 kJ
7.105  153 kJ
7.111 15 °C

8.18 a) Impossível, b)OK, 
 c) W

·
 = 2,53 kW

8.21  a) OK, b) Impossível, c) OK, 
 d) OK
8.24 a) 65 °C, x = 0,98
 b) 682 °C, 7,122 kJ/kg K
 c) 163,9 kPa
8.27 4,05, 6,54, –1,237 kJ/kg K
8.30 0,43885, 4,02 kJ/kg K
8.33 Du, Ds = (23,2, 0,776)(26, 1,1) 

(28,3, 1,85)
8.36 61 °C, –48,9 kJ/kg
8.39 neg., neg.
8.42 16,94 kJ, 225,7 kJ
8.45 50,5 kJ, 225,9 kJ
8.48 30,3 kJ, 0
8,51 30 °C, –31,6 kJ/kg
8,54 172 °C, –132 kJ/kg
8.57 3214 kJ, 8,7 kJ/K
8,60 0,385 m3

8.63 –3.2 kJ, –3,8 kJ
8.66 –38,3 kJ/kg, –164,6 kJ/kg
8.69 334,6 kJ/kg, 1 kJ/kg K, 
 o mesmo
8.72 65 °C, 0,023 kJ/K
8.75 0,016 kJ/K
8.78 81,95 MJ
8.81 772 K, –267 kJ/kg
 400 K, –264 kJ/kg
8.84 2,78, 2,725, 2,335 kJ/kg K
8.87 661 kJ, 0,66 kJ/K
8.90 2320 kPa, 0,01 m3

8.93 718 K, –4417 kJ/kg
8.96 450 K, –112,5 kJ/kg
 460 K, –110,7 kJ/kg
8.99 143 K, –624 kJ/kg
8.102 1000 kPa, –23 kJ, –0,077 kJ/K
8.105 0
8.108 –312 kJ
8.111 509,5 kJ/kg, 1270 kJ/kg
8.114 1,8 kJ, –0,96 kJ
8.117 312 °C, 0,225 kJ/K
8.120 191,7 MJ, 654 kJ/K
8.123 3,7, 3,95, 12,9 kJ/K
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8.126 3243 kJ, 3,75 kJ/K
8.129 372 kJ, 0,51 kJ/K
8.132 0,202 kJ/K
8.135 97,8 kJ, 1447 kJ, 1,31 kJ/K
8.138 –58 kJ, –519 kJ, 0,002 kJ/K
8.141 133 kPa, 300 K, 0,034 kJ/K
8.144 189 kJ, 0,223 kJ/K
8.147 200 kPa, 428 K, 0,0068 m3,
 0,173 J/K
8.150 300 kPa, 400 K, 0,52 kJ/K
8.153 0,365 kJ/K
8.156 1,303, 0,0218 m3, –21,34 kJ,
 –5,1 kJ, 0,0036 kJ/K
8.159 0,1 kW/K, 0,1 kW/K
8.162 0,68, 0,73, 0,75 W/K, 0,045 W/K
8.165 0,555, 0,309, 0,994 W/K
8.168 4,73 W/K, 2,33 W/K
8.171 26,3 kJ/K
8.174 12,2 kJ/K
8.177 442 °C, 1,72 kJ/K
8.180 3,33 kJ, 30,43 kJ, 9 kJ
8.183 0,516 m3, 514 kJ, 5932 kJ,
 5,98 kJ/K

9.15 79,2 kJ/kg, 59,7 kJ/kg
9.18 22,7 °C, 1,92 kW
9.24 358 kPa, 1,78 × 10–4 m2

9.27 –2,74 kW (saindo)
9.30 706 K, 558 kJ/kg, 662 K,
 540 kJ/kg
9.33 69,3 kW, 69,3 kW
9.36 1397 kJ/kg, –250 kW
9.39  Isoentrópica, 357 K, 359 m/s
9.42 27 MW
9.45 245 kPa, 138 °C
9.48 356 K, 3,912 kg
9.51 6,898 kJ/kg K
9.54 13,3 kg/s
9.57 4 kW
9.60 6,08 MPa, 25,3 °C
9.63 0,2 m
9.66 42,4 m/s
9.69 100,17 kPa, 290,3 K
9.72 1612 kPa, 1977 K, 200 MPa,
 1977 K
9.75 18,44 MPa, –849 kJ/kg,
 –104 kJ/kg
9.78  Não
9.81 0,017 kJ/kg K
9.84 764 kW, 0,624 kW/K
9.87 47,3 kg/mín, 8,9 kJ/mín K
9.90 0, 187,1 kJ/kg, 0,163 kJ/kg K
9.93 327 K, 0,036 kW/K
9.96 Não
9.99 120,2 °C, 1,54 kW/K
9.102 443 K, 0,023 kW/K
9.105 0,95 kg/s, 4,05 kg/s, 0,85 kW/K
9.108 0,32 kJ/K
9.111 2,323 kg, 0,0022 kJ/K
9.114 6,96 MPa, 15,26 kJ/K
9.117 0,466 kJ/K
9.120 495 °C
9.123 533 m/s
9.126 50 kW
9.129 69,53 kJ/kg
9.132 85%, 0,l49 kJ/kg K
9.135 587 kPa
9.138 411 kPa, 758 K
9.141 269 kPa, 143,5 °C

9.144 461 kPa, 7,98 kW
9.147 17,3 m/s, 0,8 kg/s
9.150 129 kPa, 313 K
9.153 281 °C, 0,724 kW/K
9.156 Sim
9.159 141,5 kJ/kg (entrando), 431 K,
 532 m/s
9.162 108 kW, 103 kW
9.165 2,675 kg, 450 kJ, 1276 kJ,
 106 kPa
9.168 0,989, 136,5 °C
9.171 12,02 kg, 362 K, 4140 kPa,
 –539 kJ, 4,4 kJ/K

10.18 –0,2 kW
10.21 –48,2 kJ/kg
10.24 –38,9 kJ/kg
10.27 1484 kJ/kg, 1637 kJ/kg
10.30 621 K, –113 kJ/kg
10.33 8,56 kg, 1592 kJ
10.36 1500 W
10.39 20,45 kJ/kg, 20,45 kJ/kg
10.42 190 kJ, 236 kJ
10.45 93,3 kJ/kg
10.48 46,3 °C, 19,8 kJ/kg
10.51 5,02 kg, 747 kJ
10.54 0,702 kW, 0, 0,6 kW
10.57 –216 kJ/kg
10.60 2,46 kJ/kg
10.63  877, 340, 501, 37 todos em kW
10.66 1788, 219, 1,5, 21,6 
 todos em kJ/kg
10.69 1,47 kW
10.72 64,6 kJ, 1286 kJ
10.75 300,6 K, –44 kJ
10.78 1500 W
10.81 0,55 kW
10.84 62 W
10.87 Destr.: 43,3 kW (interna), 
 14,1 kW (parede), 
 20,8 kW (radiador)
10.90 0,31
10.93 0,659, 0,663
10.96 0,835, 0,884
10.99 0,315, 0,672
10.102 0,9
10.105 0,51
10.108 0,61
10.111 263 kJ, 112 kJ, 164,6 kJ
10.114 4,67 m/s
10.117 303 kJ
10.122 14,9 W, 32,8 W, 50 W
11.15 0,133
11.18 3,03, 3178,4, 1058,8, 2123
 todos kJ/kg, 0,332
11.21 0,102
11.24 15,2 kW
11.27 41,7 MW, 387 kW, 141 850 kg/s,
 147 290 kg/s, 0,033
11.30 3,02, 3036, 1038, 2001 
 todos kJ/kg, 0,341
11.33 529 °C, 6,49 MW, 16,48 MW
11.36 0,362, 0,923
11.39 0,0434
11.42 0,1046, 34 kW
11.45 0,1661, 1 kJ/kg, 4,5 kJ/kg
11.48 3 kg/s, 1836 kg/s
11.51 0,1913, 5,04 kJ/kg, 4,5 kJ/kg
11.54 0,191, 4903 kW

11.57 0,271, 0,256
11.60 3,8, 2609, 719, 1893
 todos kJ/kg, 0,274
11.63 659 kJ/kg, 13,7 kg/s, 0,227
11.66 3,02 kJ/kg K
11.69 40,3 °C, 29,2 MW, 11,6 MW
11.72 9102 kW
11.75 136,7 kJ/kg, 170,1 kJ/kg, 4,09
11.78 45,9 °C, 22 °C, 6,2
11.81 4386 kW
11.84 5,06, 5,43
11.87 58,2 kJ/kg, 3,17
11.90 11,3 kW, 0,0094 kW/K
11.93 2,24, 223 W
11.96 1,83, 1,44
11.99  É o mesmo
11.102 0,9
11.105 1865,0 kJ/kg, 0,5657
11.108 Entrada: 1326 kW, 209 kW,
 Saída: 1516 kW
11.111 835 kJ/kg, –55 kJ/kg, 0,91
11.114 0,85
11.117 55,81, 0,774
11.120 11,39, 0,529
11.123 aproximadamente 105/115 K,
 b = 0,219
11.126 Ciclo global OK, 
 turbina impossível
11.129 21,6 kg/s, 44,8 MW, 0,307
11.132 0,438, 0,473, 0,488

12.15 975 kJ/kg, 525 kJ/kg
12.18 3,04 MW, 7,32 MW, 0,484
12.21 1597 K, 26,7 kg/s
12.24 11,75, 325 kJ/kg, 0,484
12.27 0,565
12.30 130 kJ/kg, 318 kJ/kg
12.33 166 MW, 0,4, 0,582
12.36 214 MW, 0,533, 0,386
12.39 360 kPa, 0,352 kg/s, 975 K, 

0,678
12.42 1012 m/s
12.45 340,7 kPa
12.48 1157 K, 504 kPa, 750 K, 
 904 m/s
12.51 824 K, 602 m/s
12.54 2,71, 219 K
12.57 0,57
12.60 0,6, 21,6 kW
12.63 2502 K, 6338 kPa
12.66 2677 K, 1458 kJ/kg, 1165 K
12.69 7,67, –262 kJ/kg, 4883 kPa
12.72 7946 kPa, 1304 kJ/kg, 
 1055 kPa
12.75 9,93, 819 kPa
12.78 274 kPa, 531 kJ/kg, 0,536
12.81 0,487, 1133 kPa
12.84 19,32, 0,619
12.87 121 kW, 162 HP
12.90 20,2, 0,553
12.93 20,9, 895 kPa
12.96  –1154, 2773, 4466, –2773
 todos em kJ/kg, 0,458
12.99 900 K, 430 kJ/kg, 15,6
12.102 19,4
12.105 3127 K, 6958 kPa, 0,654
 428 kPa
12.108 13,5
12.111 0,79 kg/s, 51 kW
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12.114 58,3 kg/s, 6,259 kg/s, 0,634
12.117 1
12.126 514 K, 565 K, 0,93, 0,405
12.129 1540 K, 548 kJ/kg

13.15 0,543, 0,209, 0,248, 0,322
 kJ/kg K, 5,065 m3

13.18 0,18 m3/s, 0,68 m3/s
13.21 0,251 kJ/kg K, 1,0 m3

13.24 332 K, 141,4 kPa
13.27 1,675 m3, 373 kJ
13.30 335 K, 306 kPa
13.33 1096 kW
13.36 1247 kW
13.39 353 K, 134 kJ/kg
13.42 –0,149 m3/kg, 88,7 kJ/kg,
 0,154 kJ/kg K
13.45 573 K, 90 kW
13.48 540 K, –0,22 kJ
13.51 0,29 kJ/K
13.54 305 K, 0,179 kJ/kg K
13.57 Sim
13.60 616 K, –0,339 kW/K
13.63  698 kPa, 3748 kJ, 5,3 kJ/K
13.66 39%, 15,2 kW
13.69 0,513 kg, 0,0043, 1,4 °C
13.72 0,0061 kg/s
13.75 28 °C, –2,77 kJ
13.78 0,0679 kg, 85 kPa, –741 kJ
13.81 0,0189, 0,0108, 46 kJ/kg ar
13.84 27,5 °C, 0,00245 kg/s, –10,6 kW,
 58%
13.87 94%
13.90 0,015, 36,2 kg/s, 36,5 °C
13.93 0,007 kg/kg ar, 37 kJ/kg ar, 

16,5 °C
13.96 21,4 °C
13.99 17,3 °C, 0,0044, –39 kJ/kg ar
13.102 4,07, 0,206, 49,3 °C, 15%
13.105 (16,8, 12, 10,9, 6,5) °C
13.108 3,77, 6,43 kJ/kg ar saída
13.111 17%, 16 kJ/kg ar, 100%
 –15 kJ/kg ar
13.114 0,06 kg/mín, 0,0162 kg/mín, 

32,5 °C, 12%
13.117 55 kW, 38 kW
13.120 –880, 476 kJ/kg
13.123 1089 K, 1164 K
13.126 361 K, –2,4 kJ
13.129 0,386 kJ/K
13.132 141 kPa

14.21 151 kW saída
14.24 11 kPa, 2,2 m3

14.27 2,2 × 10–3 Pa
14.30 40,5 MPa
14.36 0
14.48 2,44 kJ
14.51 1166 m/s
14.54 1415 m/s, 506 m/s
14.57 1100 m/s, 66,7 J/kg
14.60 0,27
14.63 u-u* = – 6,4 kJ/kg
14.66 0,022 vs 0,0148 kJ/kg K
14.72 2,45
14.75 3,375 Tc, 2,9 Tc
14.78 0,125 (1 –27 Tc/8 T) RTc/Pc,

 –0,297 RTc/Pc
14.81 208 K, 0,987 kJ/kg K
14.84 173 kg
14.87 0,606 RTc
14.90 1,06 MPa, 0,0024 kg, 0,753 kJ
14.93 –174 kJ
14.96 –62 kJ/kg, –379 kJ/kg
14.99 3391 kJ
13.102 66,8 kJ/kg, 11 kJ/kg
14.105 296,5 kJ/kg
14.108 8,58
14.111 0,044 m3, 0,0407 m3

14.114 0,87, 28,51 kJ/kg
14.117 286 kJ/kg
14.120 –8309 kW
14.129 55 kJ
14.132 935 kJ/kg, 368 K, 418 kJ/kg
14.135 32,3 kg/s, –3158 kW, 28,5 kW/K
14.138 62,6 kW
14.141 254 K, 470 MJ, 259 K, 452 MJ

15.21 11 H2O + 10 CO2 + 87,42 N2 +
 7,75 O2
15.24 101,2, 3,044 kg/kg
15.27 0,8, 125%
15.30 0,3 CH4 + 29,6 H2 + 41 CO +
 10 CO2 + 0,8 N2 + 0,2 H2O,
 2,95 kg/kg
15.33 0,718 kmol ar/kmol gás
15.36 –1214 MJ/kmol comb.
15.39 –256 MJ/kmol comb.
15.42 –915 MJ/kmol comb.
 –778 MJ/kmol comb.
15.45 838 kPa, –453 MJ
15.48 0,1475, 9,575
15.51 –158 065 kJ/kmol,
 –96 232 kJ/kmol
15.54 –172 998 kJ/kmol, 0,74
15.57 16 666 kJ/m3

15.60 –3842 MJ/kmol comb.
15.63 –1 196 121 e –1 310 223 kJ/kmol
15.66 30 941 kJ/kg de mist. comb.
15.69 +740 519 kJ/kmol, 12 kg/kg
15.72 72,6 °C, 2525 K
15.75 1843 K
15.78 2048 K
15.81 2529 K, 21%
15.84 1,43
15.87 2461 K, –393 522 kJ/kmol
15.90 –24 746 kJ/kg, 4487 K
15.93 5,76, 1414 kJ/K
15.96 511 016 kJ
15.99 Impossível
15.102 175%, 990 MJ/kmol
15.105 2039 K
15.108 2,594, 380 kPa, 676 MJ
15.111 427 995 kJ/kmol e–, 1,109 V
15.114 817 903 kJ, 1,06 V
15.117 1053 cm2

15.120 2,324 H2O + 1 CO2 + 11,28 N2
 + 1 O2, 53,8 °C
15.123 13 101 kJ/kg, 13 101 kJ/kg,
 1216 K
15.126 2760 kJ/kg, 2799 kJ/kg
15.129 –4,081 kW, 0,139
15.132 9,444 kg/kg
15.135 2854 K

15.138 20 986 kJ/kg
15.141 238% ar teórico
15.144 1139 K, 8710 kW
15.147 666 K, 2011 kPa, 2907 K,
 8772 kPa, 512,6 kJ/k, 
 152 860 kJ

16.18 34,4 MPa
16.21 29,68 MPa
16.24 exp(–12,8407)
16.27  Linear em 1/T
16.30 2980 K
16.33 49,7% H2 + 50,3% H
16.36 exp(5,116)
16.39 1444 K
16.42 1108 kPa, 93,7% O2, 6,3% O,
 97,7 MJ/kmol
16.45 exp(154,665)
16.48 21,8% N2, 9,1% H2, 69,1% NH3
16.51 exp(–8,293)
16.54 3617 K
16.57 1,4% C2H5OH, 32,4% C2H4,
 66,2% H2O
16.60 0,00655, –836 MJ
16.63 8,7% CO2, 10,3% CO2, 
 37,9% H2O, 43,1% O2
16.69 0,0024, Sim
16.72 66,1% H2O, 12,9% H2, 5,4% O2,
 9,9% OH, 5,7% H
16.75 6,2% CO2, 7,8 H2O, 75,9% N2
 10,1% O2, 0,06% NO,
 0,001% NO2
16.78 exp(–3,7411) = 0,0237
16.81 exp(–2,1665) vs exp(–2,4716)
16.84 5,8% CH3OH, 50% CO,
 44,2% H2, Não
16.87 0,0097
16.93 2,7%
16.96 NO2, 703 K
16.99 10–12 000 K
16.102 11,1% CO2, 1,5% CO, 70,7% N2,
 14% H2O, 2,7% H2
16.105 0,4
16.108 1,96
17.15 556 kPa, 365 °C
17.18 108 kPa, 823 K
17.21 142,2 °C, 281 kPa, 5,9 kg/s
17.24 –205 N, –193 N
17.27 61 920 N
17.30 31,7 m/s
17,36 1716 m
17.39 11 350 kPa, 27,7 °C, Não
17.42 906 kPa
17.45 896 kPa, 8,251 kg/s
17.48 25%
17.51 0,0342 kg/s, 0,0149 kg/s
17.54 94 kPa, 8,252 kg/s
17.57 1,895 kg, 0,0082 kg/s
17.60 1,178 kg, 0,01224 kg/s
17.63 2,41
17.66 0,0206 kJ/kg K
17.69 214,6 m/s
17.72  279,3 K, 0,608
17.75 52,83 kPa, 0,157 kg/s
17.78 6,115 × 10–4 m2, 0,167 kJ/kg K
17.81 0,1454 kg/s, 0,1433 kg/s
17.84 1,756
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