Capitulo 1

Resoluc¢do dos exercicios propostos

P13

a) f(5-3)=4(-3)2-5=V9-5=+V4=2

b) f(—sen?t,cost) = \/coszt— (—sen2t) =+Vcos?2t +sen?t =V/1=1
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b) f(ty O,Zt) - 9—t2-02-2(2t)2 - 9-9t2
P16

Q) fx,y)= j% Pela condicéo de existéncia da fungdo, devemos ter x2 —4 >0 —

x < —2 ou x > 2. Ento:
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Resposta: D(f) = {(x,y) € R?/x < =2 Ux > 2}.



b) fGx,y)=\y—1+.,y—x. Pela
y—120ey—-x=20-> y=>1

regides:

condigdo de existéncia da funcdo, devemos ter

e y=x. Vamos fazer a intersecdo entre as

Resposta: D(f) = {(x,y) ER?/y =1 n y > x}.

c) f(x,y) =+x2%2+y2—1.Pelacond

x2+y2—120 > x2+y%2>

icdo de existéncia da funcédo, devemos ter:

1. Desenhando a regido:

-
A

Resposta: D(f) = {(x,y) € R?/x?

)

4

+y? > 1}

d) f(x,y) =In(y — x?). Pela condicdo de existéncia da funcéo, devemos ter:

y—x2>0 - y>x? Desenha

ndo a regido:

R:D(f) ={(xy) e R?/y > x?}.




e) flx,y)= 5’3%. Pela condicdo de existéncia da funcdo, devemos ter:

f)

9)

x—y>0 - x> y.Desenhando aregido:

Resposta: D(f) = {(x,y) € R?/x > y}.
f(x,y) = arccos(x —y + 1). Pela condicdo de existéncia da funcdo, devemos ter
—-1<x—-y+1<1- y<x+2e y=>x. Fazendo a intersegdo entre as

regides:

Resposta: D(f) = {(x,y) ER?/x <y <x+2}.
f(x,y) =+/2 —|x| — |y|. Pela condicdo de existéncia da funcdo, devemos ter:
2 — |x| — |y| = 0. Neste caso, vamos ter que analisar cada quadrante:
1° quadrante (x > 0 ey > 0):

2—-x—y=20 - y<2-—x
2° quadrante (x < 0 ey > 0):

2+x—y=20 - y<2+x
3°quadrante (x < 0 ey < 0):

2+x+y=20 - y>-2-—x
4° quadrante (x > 0 ey < 0):

2—-x+y=20 - y>-2+x



Fazendo a intersecdo entre as retas em seus respectivos quadrantes,

Resposta: D(f) = {(x,y) € R?/ 2 > |x| + |y| }.
h) f(x,y) =+x—vy%+In(4 —x?—y?). Pelas condicbes de existéncia da funcdo,
devemos ter: x—y?>0e4—x>—y >0 - x=>y?e d>x?+y2.

Fazendo a intersecao entre as regides,

Resposta: D(f) = {(x,y) ER*/x = y%? e 4 > x?> + y2 }.
P18
Fazendo z = 11,temos: 36 —x2 —y? =11 - x2+y%2 =25
Fazendo z = 20, temos: 36 —x2 —y2 =20 - x?>+y?2=16

Dai,




P19
Fazendo z = 0,temos: /y2 —x+1=0 - y?+1=x

Fazendo z = 1,temos: {/y2 —x+1=1 - y?=x

Dali,

P1.11

a) Esbocar as curvas is6baras sobre as quais P = 10e P = 25;
b) Se um ponto P estd na posi¢do P(1,5), determinar a trajetoria percorrida por esse
ponto e qual a sua pressao ao longo da trajetoria.
Resolucéo:

Como P(x,y) = 24 para:

X
e P=10 - 57y=10 - 5y=10x - y=2x

e P=25 - 2=25 5y =25x - y=5x

X

Para o ponto P(1,5) é a pressdo P = % = 25 constante ao longo da trajetoria.

Graficamente,




P1.12.
Como T(x,y) = 2x* + 3y? + 15, para (1,3):
T(1,3) =2.1*+3.32+15=2+27+ 15 =44
2x*+3y2+15=44 - 2x*+3y?=29

Graficamente,

P1.13
a) Arestricio é: 50 —x?—y2 >0 - x%+ y? <50, 0useja,
D(f) ={(x,y) ER?*/x* +y* <50}
b) T(34)=15++V50—-32—-42=15++/50—-9 — 16 = 15+ 5 = 20

¢) 15+,50—-x2—-y2=20 - /50—-x2—-y2=5 > 50—x?—-y?=25 -

x?+y2 =25
P114
a) lei(;Z:BO - x*+y*=+4
b) V(L) ==22 =60 > —>— =60 > x2+y2=2

12412 x2+y2



P 1.15

P1.17
a) Nao temos restricdo no dominio da funcdo portanto, o dominio da funcdo é todo o
plano: D(f) = R2.
b) Vamosescolherz=0 - 2x+3y=6
z=3 ->2x+3y=3

z=6 ->2x+3y=0
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a) N
oS re
lano: strica
plenc: D) = Riao no dominio d
: 2 funcio po
rtanto
o domf
inio d
a fu” ~
¢ao e
todo
o]

b
) 221 o2

Z:
4 oyed

Z:
952 =9

il
\\\\\\\\\‘\}{}}{&}m‘“‘%\

il
\‘\\&\\&‘\{}\“\“ \\\\\
i
“‘“ //’Wﬂ

==\
=
=
=\
=\

i
W%

\\\\\\\\\\\\\\ ,
P i IIIIIIIIIII
\\ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII i
\””””IhIIII%’,’,III%III”IIII

\“‘“ \IIII

P1.19
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P 1.20 Dada a fungdo f: R? —R, definida por f(x,y) = x% + y? + 4:

a) Nao temos restricdo no dominio da funcéo portanto, o dominio da funcdo é todo o
plano: D(f) = R2.
b) z=4 > x> +y2=0

z=5-5x*+y2=1

z=8 s x?+y?=4

c) Esbocar o gréfico da funcéo.
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P 123

a) Substituindo os respectivos valores,

I ) B
im — ]| =—=
@=0)\\[y) 9

b) Substituindo os valores respectivos,

y (1+1)2_(1+1>2_<3—2>2_1
cyme-n\x y) \27=3) “\T6 ) T36
¢) Substituindo os valores respectivos,

x.seny l.sen0 0

li = =—=0
o) 2 +1 12+1 2
d) Substituindo os valores respectivos,
xy (-1).2 -1

lim = = —
@y)-(-12x2+y2  (=1)2+22 5
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e) Substituindo os valores respectivos,

lim_ [In(xy —1)] = [In(21-1)] =In1=0
(x.y,)lg%m)[n(xy )] = [In( )] =1In

P 125

a) Observe que é um limite indeterminado, isto é, seu resultado da g Entdo, vamos
fatorar o denominador:
lim y+4 lim y+4
(x, y)—>(2 -4 x%y — xy + 4x? — 4x (x, y)—>(2 - x2(y+4)—x(y+4)

- y+4 y 11 1
o4 (% — x)(y +4) Ty (Z—x) 22-2 2

, .. . . . P , 0 ~
b) Observe que ¢ um limite indeterminado, isto €, seu resultado da 5 Entdo, vamos

fatorar o numerador e o denominador:

. X2 =2xy+y? . (x —y)? Lo -y _1-1
lim lim
(xy)~(L1)  x% — y? (x -1 (x — y)(x + y) (x, y)ﬁ(l Dx+y 141
=5 =

, .. . . . P , 0 ~
c) Observe que é um limite indeterminado, isto é, seu resultado da 5 Entdo, vamos

fatorar o numerador e o denominador:

lim > im
(xy)~(1,1) x? —xy T ol Dx(x—y) @»-@) X 1

=0

x® —3x%y + 3xy? — y° : (x=y)3*  (x=y? 0

P1.27
a) Substituindo os valores respectivos,

lim (sen?x + cos?y + sec?z) = (sen?3 + cos?3) +sec?0=1+1=2
(XJ/Z)—>(330)

b) Substituindo os valores respectivos,

lim Inyx2+y?+2% =1ny/02 + (=2)2 + 02 = In 4

(%,¥,2)~(0,~2,0)

¢) Substituindo os valores respectivos,

B = ~2(0) _ _
(xyz)—>(n03)(7ze cos(2x)) = (7 3e COS(ZF)) 7.3.1=21
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P 129

Devemos calcular os limites por caminhos diferentes que passam pelo ponto de acumulacao
e verificar que algum deles € diferente.
a) Por um caminho no eixo dos x:

2 . x2

lim ——=lim—=1
(x¥)=(00) x2 + y?  x-0x2% + 02

b) Po rum caminho no eixo dos y:

I L Uy
m —_— = 11m-——
(x¥)~(0,0) X2 + y2 y-0 02 4+ yz

Como os limites sdo diferentes, ndo existe limite.
P 1.30 Verificar que ndo existe o seguinte limite:
. 3x%y
lim ———
(x¥)~(0,0) x* + Y2
Devemos calcular os limites por caminhos diferentes que passam pelo ponto de acumulagao
e verificar que algum deles é diferente.
a) Por um caminho no eixo dos x:
_ 3x%y - 3x%2.0 _
im ———— = Ilim =lim0=0
@y)-00) x* +y2  x-0x*+ 0%  x-0
b) Por meio da parabola y = x?2:

3x%y ~ 3x%.x? - 3x* 3

im = lim = lim— =
xy)-00) x* +y2  x-0x* + (x2)2  x-02x* 2

Como os limites sdo diferentes, ndo existe limite.



