Capitulo 7

TABELA DE DERIVADAS DAS FUNCOES HIPERBOLICAS E SUAS INVERSAS

fx) f
senhu coshu.u'
coshu senhu.u’
tghu sec’hu.u’
cotghu — cossec’hu.u’
sechu —sechu.tghu.u
cossechu —cossechu.cotghu . u'
arg senhu u'
—, u=1ux)
u?+1
arg coshu u’
, u>1
u? -1
argtghu u'
'8 s, —1<u<l1
1—u
arg cotghu u'
8 €0%6 — u<-1vu>1
1—u
arg sechu u’ 0<u<l
SR — u
uv1l —u?
arg cossechu u'
——,u*0
[ulv1 + u?




P7.2
a)

Resolucao: Aplicando a formula da derivada da secante hiperbdlica,

’

y = —sechu.tghu.u

y = —sech(3x? + 1).tgh(3x? + 1).(6x)

Resposta: f (x) = —6x.sech(3x? + 1) .tgh(3x2 + 1).

b)
Resolugdo: Aplicando a formula da derivada da tangente hiperbélica e do produto de

duas funcdes,
(w) =u'v+uv e (tghu) =sec’hu.u’

) 2 2
y = T tgh(V2x) +V2x.sec?h(v2x). (ﬁ>

— (\/%tgh(\/ﬂ) + seczh(\/ﬂ)) = \/szxtgh(\/ﬂ) + sec’h(V2x)

Resposta: f (x) = %tgh(@) + sec’h(v/2x).

c)
Resolucdo: Aplicando a férmula da derivada do cosseno hiperbélico e do produto de

duas funcdes,
(w) =uv+uv e (coshu) =senhu.u
y' = 3x? cosh(5x + 1) + x3.senh(5x + 1).5

Resposta: f (x) = 3x? cosh(5x + 1) + 5x°.senh(5x + 1).

d)
Resolugdo: Aplicando a formula da derivada da cossecante hiperbolica e da fungéo
poténcia,

w™) =mu™'.u e (cossechu) = —cossechu.cotghu.u’'

y = 2cossecth(6x).[— cossech(6x) cotgh(6x)].6

Resposta: f' (x) = —12 cossec?h(6x) cotgh(6x).



€)
Resolucdo: Aplicando a formula da derivada da tangente hiperbdlica e da funcéo

logaritmica,

,u ,
(Inw) =— e (tghu) = sec’hu.u’

, _ sec®h(2x) @) =2 1 cosh(2x) ) 1
~ tgh(2x) ~ “cos?h(2x) " senh(2x) ~ cosh(2x) senh(2x)

1
= 24——— =4 cossech(4x)
Esenh(4x)

Resposta: f (x) = 4 cossech(4x).

f)
Resolucdo: Aplicando a formula da derivada do cosseno hiperbélico,
y =senhu.u
y' = senh(2x3 4 5).(6x2)

Resposta: f (x) = 6x%senh(2x> + 5).

P74
a)
Resolucdo: Aplicando a formula da derivada da inversa do cosseno hiperbdlico,
h S
y = argcoshu —-» y =
u?—1
, (cossecx)’ — cossech x . cotgh x

y = =
/(cossecx)? — 1 Jcotg? x

ReSpOSta y’ - _ cossec x.cotg x

|cotg x|

b)

Resolugdo: Aplicando a formula da derivada da inversa da cotangente hiperbolica,

!

u

y = argcotghu — y = 122



;o Gx+1) 3 3~
Y Tl GBx+ 12 1—- (9% +6x+1) —9x% —6x  3x2+2x
N |
Resposta: y = —— G
c)
Resolucédo: Aplicando a formula da derivada da inversa do seno hiperbdlico,
, u
y =argsenhu - y =
u?+1
. (tgx))  sec®x  sec’x

= = = = |secx|
Jgx)2+1  VsecZx [secx|

Resposta: v = |secx|.

d)

Resolucdo: Aplicando a formula da derivada da inversa do cosseno hiperbolico e do

produto,

!

(w) =uv+uv e (argcoshu) =

u®—1
y' = (x?)".arg cosh(x?) + x?(arg cosh(x?))’
x2)
= 2x.arg cosh(x?) + x? _@)
(x2)?2 -1

3

= 2x.arg cosh(x?) + n

X

, 2
Resposta: y = 2x. (arg coshx? + —= )

x%—1

€)
Resolucdo: Aplicando a férmula da derivada da inversa da secante hiperbdlica e do

produto,

ul

uvi1l —u?

(w) =uv+uv e (argsechu) = —



y' = (3x + 1) argsech(2x®) + (3x + 1)(arg sech(2x?))’
(2x3) >
(2x3)4/1 — (2x3)2

= 3arg sech(2x3) + (3x + 1) (—

_ - 6x2 )
3argsech(2x®) — (3x + 1) <(2x3)m

3 < h(2x®) Bx+1) )
= 3| argsech(2x®) - —=
s xV1 — 4x6
L 3y (Bx+1)
Resposta: y = 3 (arg sech(2x>) xm).

P 7.6 Calcular:
a)

Resolucio: Fatorando sech* x temos:
I = f sech? x .sech? x dx

Como,
sech’?x = 1 —tgh® x
I = f(l — tgh? x) sech? x dx

Fazendo a substituicdo de variavel

u=tghx —  du=sec’hxdx

ul tgh3x
I=j(1—u2)du=u—?+6=tghx—g +C
3
Resposta: I = tghx — 22X 4 ¢
b)
Resolugdo: Fazendo substituicdo de variével,
du

2

u=x - du=2xdx - xdx=7

entao,



du 1 1
I=J-x.senhx2 dx=fsenhu7=5fsenhudu=Ecoshu+C

1 2
=§coshx +C

Resposta: | = %cosh x2+C

c)
Resolucao: Fazendo substituicdo de variavel,

du
u=x3 - du=3x%dx - x%dx=—

entdo,

5 3 du 1 1 3
I=jx cosh(x )dx=fcoshu?=§senhu+6=§senhx +C

Resposta: | = gsenh x3+C

d)
Resolugéo: Lembrando que,
senh(2x) = 2senh x cosh x

entéo,
1
I = fsenh x.coshxdx = Ef senh(2x) dx

Fazendo substituicdo de variavel,

du
u=2x - du=2dx - dx=7

entdo,

1—1f h(2x) d —1f hu = Loshu+ ¢ = cosh(2x) + C
= | senh(2x) dx = | senhu—-= - coshu —4cos(x)

Resposta: [ = icosh(Zx) +C

e) I = [sech?xtghxdx

Resolucdo: Fazendo a substituicdo de variavel



u=tghx -  du=sec’hxdx

u? tgh®x
I=fudu=7+6= +C

2
Como
1 — sech? x = tgh%x
[ tgh?x fC 1 —sech? x _1 sech? x _ sech? x
2 2 2 2 2

Ja que C € uma constante qualquer.

sech 2 x

Resposta: [ = — +C




